Hcnum, 9. jyn 2016. 3adamak 1

1. amupentan muHAjcku monapuzoBad TEM Tanac, eekTrBHE BPeTHOCTH €IEKTPUIHOT
noska E=0,2V/m wu yuecranoctu f =1CGHz , Hawnasu u3 BakyymMa HOpPMAaJHO Ha

OCCKOHAYHY paBHY pa3ZBOjHY IMOBPII Ca CaBPIICHUM XOMOTCHHM HEMarHeTCKUM
JUETIEKTPUKOM, pelIaTUBHE NMepMUTUBHOCTU g, =9. OmpeauTu uspase 3a KOMILIEKCHE

BEKTOPE jayMHE ENEKTPHUYHOT M MarHeTCcKor nojba y (a) Bakyymy H (0) IHENEKTPHKY.
(B) U3pauyHaty eeKTHBHY BpPEIHOCT €JIEKTPOMOTOPHE CHJIE MHAYKOBAHE y ENEKTPUYKU

MaJoj Kpy’KHOj KOHTYPH HOBPIIHHE S =2CM?, MOCTABIbEHO]j y BaKyyMy HOPMAIHO Ha

BCKTOD jaqm{e MAarbHe€TCKor IMmoJsba HMHOUACHTHOI Tajlaca, Ca LCHTPOM Ha paCTojaH)y

d =5cm ox pa3aBojHe MOBpIIH.

Pememe:

VHIOUIEHTHY Tajlac [ENHMMHYHO Ipelia3d y MAHeNIeKTPUK (TPAaHCMHUTOBAHHM Talac), a ACNMMUYHO ce pediexTyje
(pednexToBaHHM Tanac), Kao Ha caumy 1, rae je n; =N, =-N, =i, .
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Cnuka 1. UHIMneHTHYN, peIeKTOBaHU U TPAHCMHUTOBAHH TaJIac

[Momwro Huje 3axata (aza eNEKTPUYHOT 110Jba MHIMACHTHOT Tajlaca, yCBajaMo Jia je OHa HyJa y KOOPJIMHATHOM MOYETKY.

Taza je eleKTPOMarHeTCKO M0JbE MHIMCHTHOT Tajaca:
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rneje Zg = Ho uMIeaanca Bakyyma u g = 2nf \/lge, ba3Hu koeuIjeHT y Bakyymy.
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ITpema ycBojeHNM pedepeHTHHM CMEPOBHUMa, TIPHKA3aHUM Ha CIUIHM 1, eNEeKTPOMAarHeTCKO MoJbe peduIeKTOBAHOT Taaca je:

E, =REe®?j_,
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7 koedurujeHt peduexcuje nu Z =27, / €, WMIlENaHca JHCJICKTPUKA, IIa je pPe3yJTaTHTHO
+
0

rie je R=

€JIEKTPOMAarHEeTCKO TOJbe Y BaKyyMy (a):

Eo=E; +E, =Ee M (14 R/ )i, ©)
E 2802 )
Ho=H;+H, =—e JBOz(l—Re’ZBOZ)Iy. (6)
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EnexTpomMarHeTcko 1mosbe y AUEeNeKTPHUKY je H0oJbe TPaHCMHUTOBaHOT Tanaca (0):

E=E =TEe i, (7)

ﬂ:ﬂt :Tge’jﬁliy, (8)

roeje T = koeduumjent tpanemucuje u B = 27f \[lggpe, (a3HM KOSYULHU]EHT y AUCTEKTPHUKY.

Z+7Z,

EdexTrBHa BpEIHOCT €JIEKTPOMOTOPHE CHIe (€MC) MHIYKOBaHEe y KOHTYypH (TIONITO je KOHTypa EJEeKTPUYKH Mala,
CMaTpaMo JIa je BEKTOP jaulHe MarHETCKOT 110Jba y CBMM TayKaMa paBHE ITOBPIIN OCIIOkEHE Ha KOHTYPY UCTH Kao Y IEHTPY
KOHTYpE) je:

e =|- j2nfyuoH o(z =—d)S| = 2mfyg ZESKl_ Re-i o
0

Tj. HAKOH padyyHama MOJyJNa C JIeCHE CTpaHe,

& = 2nfyg ZE Sy/(L-Rcos(2B,d ) + (Rsin(2B,d ) (10)
0

mro ce, uMajyhu y BUIy 1a je TanacHa Jy’kuHa y Bakyymy Aq = 27/B, :]/ f\Jogo =Co/ f , MOXe mucatn kao:

2 2
€= ZEES [1— RCO{4R1D +[Rsin[4niJ] . (1)

VepurraBamweM Opojuux BpeaHocTu y (10), 1ooujamo (B)

£=0,725mV . (12)

WNuave, makcumanHa eeKTHBHA BPEAHOCT eMC HHIyKOBahe ce y cllydajy Ja KOHTypa, OCUM IITO jOj je TIOBPII HOpMaliHa Ha
Bektop H, , Oyne mo3unuoHMpaHa Tako Ja joj je IEHTAp y MaKCUMyMY |ﬂ0| . Ako xoe(puMjeHT pediekcrje HalUIEeMO y

00HKy
R=|R|e! (13)

e je



0,R>0
- , (14)

n,R<0

PE3YATATHTHO ENEKTPOMArHETCKO MOJbe Y Bakyymy, (5) u (6), MOkeMO HaImicaTd y OOIHKY:
E, =E, +E, =Ee (11 |Rlel®22) )i — Ee 214 [Rjel® )i, (15)
E - . E 0.
Ho=H, +H, = e e {Ly[Rlel ¢ )i, — = et [Rlet™ i, (16)
0 0

Ha ocHOBYy amjarpama y KOMIUIEKCHO] paBHH ca CIIHKE 2, JIAKO 3aKJbYUyjeMO Ja Ce MaKCHMAaJlHH HHTEH3UTET BEKTOpa

1+|R|eje nobuja 3a 0=2nk,k=0,£1,... u u3HOCH

‘l+|R|e]6“ :1+|R| , @ J]a ce MHHHMMAJIHU HMHTEH3UTET BEKTOpa
max

L+[Rle” noGujasa 0=+ 2rk, k= 0+1:42,.. musnoon [L+[Rle’]  ~1-[R].
max
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Cnuka 2. JlujarpaM y KOMILIEKCHO] paBHU

V Hamem ciy4ajy je R <0, ma je Ha ocHOoBY (14) ¢ =m, a, Ha OCHOBY 16, MaKCHMalHM HHTEH3UTET BekTopa H, mocTike

ce 3a 2Boz=2nk, k=0,%1,... mmsmocu [H|  =E/Zo[L+[R]).

JIako je 3aKJby4UTH M [ja jé KOJIMYHHK MUHUMAIHOT 1 MAaKCHMAJIHOT HHTEeH3UTeTa BekTopa E, (xao u Bexropa H):

SWR = R 17)

OBaj KOJIMYHKK MO3HAT je 1M0J Ha3uBOM KoeduijeHT cTojehux ranaca (SWR-Standing Wave Ratio).
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PaBan yHudopman npocronepuoauyan JUHUjCKY nonapuzoBaH TEM rtanac, Henmo3Harte
e(eKTUBHE BPEIHOCTH eJeKTpU4HOr nojka E um yuyecranoctu f =400 MHz, npoctupe

ce Kpo3 BaKyyM y NpaBIly U CMepy OpTa N NpHKa3aHOT Ha CIMIM. Y TOJbY OBOT Tajaca \
Hajla3e ce ABE EJECKTPHYKH Maje KOHTYpE, jeIHaKHX MOBpIIMHA S =12 cm?, quju cy
LeHTpu Ha pactojamby d =1,5m. KoHType nexe y paBHU MapajeinHo] BEKTOPY jaurHe ¢ d 5

€JIEKTPUYHOT ToJba Tanaca, E. IlozHaTe cy KOMIUIEKCHE MHAYKOBAaHE EIEKTPOMOTOPHE

\\‘ 6
cuie y KOHTypama, & =1mV u g, :O,S(—1+j\/§)mV , Y OOHOCY Ha pedepeHTHe ‘----@""@
CMepoBe MpuKasaHe Ha ciauid. Vspauysatu: (a) yrao 0 (m/2<0<m), npukazaH Ha o g,

CJIMLM, KOjH 3aKiamnajy mpapal] opTa N W IpaBal Ha KOME JieXKe LEHTPU KOHTypa, H
(0) epexTBHY BpeTHOCTH €IEKTPUYHOT IT0Jba Tanaca, E .

Pememe:

BexkTop jaunHe MarHeTCKOr 1oJba Tajaca MOXKe Ce HAallUCaTH y OOIHKY

H=—-nxE=Hge #n, )
0

rae je H, xoMmmiekcHu 1 CACTaBHUK BCKTOpa jaurHEe MArHETCKOT I10Jba Y KOO JUHATHOM ITIOYCTKY, =2nf € a3HN
—0 0©0

Koe(pUIMjEeHT U Ny, jeIUHWYHU BEKTOP y MPaBIy U CMEPY BEKTOpa jaunHe MarHETCKOT 110Jba, kKao Ha caunu 1. [Ipn Tome je

|Ho|=E/Z, @)

e je Zy =+/Mg/€, MMIenanca Bakyyma.

Cnuka 1. Marsercko moJjse Ha MeCTy KOHTypa

EnextpomoTopHa cuia (eMc) MHAyKOBaHa y KOHTypHu | je (KOHTypa je eJIeKTpHYKH Mala, I1a CMaTpaMo Jia je MarHeTcKo
T10JbE 110 TIOBPIIXM KOHTYPE MPHOJIMKHO HCTO Kao Y FbeHOM LIEHTPY)

g =—Jjo®; =—jopeH, S = _jwuo(ﬂlnH XSny)=—jouoH,S, @)



rae je H;, KOMIUIEKCHM MpEACTaBHMK BEKTOPA jauMHE MATHETCKOI I0Jba y LEHTPY KOHTYpE 1 M Ny jeIUHHYHM BEKTOD,

HOpMaJlaH Ha TIOBPII KOHType 1 1 umju je cMep ca pehepeHTHHM CMEPOM eMC T€ KOHTYPE BEe3aH IPABUIIOM JIECHE 3aBOjHHIIE
(mpu gemy ce ca ciuke 1 Buau ga je Ny =ny).

Ca ciuke 1 ce Buau ga Tamac 1o koHrtype 2 mpehe h=d sin(e—n/ 2):—d C0SO myXu MyT HEro M0 KOHType 1, ma je, Ha

0CHOBY (1), KOMIUIEKCHU NPEICTaBHUK BEKTOPA jauMHE MarHETCKOT 110Jba Y IIEHTPY KOHTYpE 2.
H, = Hle—j[ih _ Hle—de sin(0-m/2) _ Hlede c0s6 (4)
EMc nuyKoBaHa y KOHTYpH 2 CTOTA je
. . . jBd coso s jpdcosd __ jpd cosO
g, =—jod, =—jougH, S, ——quo(ﬂle )'Sl =—jopogH;-S;e =g € ' ®)

rae je S, =SN,=SN;=S; U N, jeAUHUYHM BEKTOp, HOpPMAJaH Ha IOBPII KOHType 2 U YUjU je cMep ca pedepeHTHUM

CMEpOM eMC Te KOHTYpe Be3aH MPABHJIOM JIECHE 3aBOjHHMIIE (Ipu YyeMy ce ca ciuke | Buam aa je N, =Nny).

Ha ocHoBy (5) je pa3nuka aprymeHarta eMc y KoHTypama 2 1 1:
arg (¢,) —arg (e;) = pd coso, ®)

npy uemy Tpeba UMaTH Ha yMmy ja je 7/2<0<m, OMHOCHO jia je necHa cTpana (6) HeratusHa. Kopuinhemem pazopckor

JMjarpama eMc, MPUKAa3aHor Ha CIMIHM 2, 3aKJbY4yjEMO JIa je
Bd cos®=—4n/3-2nk, k =12,... ),
ojakiie qo0ujamMo aBa Moryha periersa 3a ynaaau yrao, (a): 0=109,46° (3a k=0) u 0=146,40° (3a k =1).

U3 (3) cnenu:

|§1|=60Ho|ﬂ1|3 =0)u0|ﬂ0|5 =2anOZ£S =1lmVv ®)
0

oz1akie 106ujamo eheKTHBHY BPEHOCTH €IEKTPUYHOT 10Jba Tanaca, E , (6) E =99,43mV/m
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Cruxka 2. @a3opcku aujarpaM eMc



