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IMonapu3anmja npocTONEPUOANIHUX BEKTOPa

Ham 3agaTak je ga ce 60Jbe yro3HamMo ca MPOCTONEPHOTNIHIM
BEKTOPHMA U J1a U3 BbUXOBE TPEJCTaBe Y BPEMEHCKOM MIIH
(heKBEHIMjCKOM (KOMIUIEKCHOM) IOMEHY OYHTaMO OCHOBHE
KapaKTepHCTHKE, K0 MITO Cy MUHAMAJIHA, MAaKCHMaJIHA ¥ e()eKTHBHA
BPEIHOCT.

IMocMaTpajMo BpeMEHCKH IPOMEHJBHUB BEKTOP YHje CY KOMIIOHEHTE
MIPOCTOTIEPHOANTHE (PYHKIIH]e BpeMeHa IMPOU3BOJBHUX (haza. Y
BpeMeHcKoM nomeny (B/1) nmamo
AM)=A4.D)i, +A4,0)i, + A4.(0)i,

= x/EAOX cos(oot +0, )ix + \/EAO), cos((ot +6, )iy + \/EAOZ cos(oot +0. )iz. B

[Ipenackom y dpexBernujcku gomeH (DJ1), ciean

A= AOxeje‘ i+ Aﬂyejef" iy + Aﬂzeje: i |
A =4, (cos0, +jsin0 )i, + Aoy(cosé)y + jsinﬁy)iy + 4,_(cos0. + jsin®_ )i

A

A =4, cos0,i +4, cos0,i + 4, cos0.i, +
_](AOX sin6,i, +4,,sin0 i, + 4,_sin 9212)

A.

im

KomMrutekcHu 001K HaIlET BEKTOPA je

A: Are +inm -




OO0patumo naxmwy a Cy BEKTOpu A U A, , YUCTO PEATHU BEKTOPH, Tj.

A, A, eR’. Bpahamem y BJI, nobujamo uspas

A(t) = x/EAre Cos Wt — x/EAim sin o,

rze BeKkTope A U A, MOXEMO UHTEPIPETUPATH KAO GEKIMOPCKY

eghexmusry epeonocm. (OBO HHje CTpyUaH u3pas, Beh uaTEepIIpeTamja).
AKO NaXJEUBO aHAU3UpaMo u3pas y B/, BuauMo a oH HUKaa HeMa
BpeaHoCcT Hyna! Ha pBoj cimim ca JiecHe cTpaHe, CBETJIOIIaBOM 00joM

O3HAY€HHU CY MTPOU3BOJHHU BEKTOPU \/EAre u V2A. _, (Y BpeMEHCKOM

JIOMEHY [TOCMaTPaMoO 8eKmMOopcKe amniumyoe , ia OTyJ V2 ), a CHBOM
00jOoM O3Ha4YEHH Cy HETaTUBHU BEKTOPU — \/EAre u- x/EAim . Y MOMEHTY
t=0, A(®)= \/EAre . Kako MemaMo apryMeHT ot , BpX pe3yJITaHTHOT
BeKTOpa A(?), MOYME-E 1a ONHCYje IIaHapHy KPUBY y MPOCTOPY,

neduHucaHy qaTuM BekTopuma. Ilokasyje ce 1a je Ta KpuBa enuica
(mpyra cnuka). To HUje Ha MPBU MOTJIE[ HHTYUTUBHO jacHO. MelyTum,
noka3 heMo cpoBecTH y HAaCTaBKY.

[ornenajmo Hajnpe nmpumep BekTopa aator y B/,

A(t) = \/Ecos(cot - gj i+ 242 cos ori, .

Bex6e paan, onpeanMo HBEroBor KOMIUIEKCHOT TIPeICTaBHUKA.

A A;

j 1 1
A=—4i +2i = —=i +2i, [+] ——F=1, |.
s (-5

BpemeHncke QyHKIMje X- U y - KOMIIOHEHTH JaTOT BEKTOPa, Kao U

TTOCTYTIaK (hopMHUparka SIUIICe CYTEePITO3UIIN]jOM, TaTh Cy Ha Tpehoj
cimim. OBaKo HaeHymy €NUICY HHje JIAKO aHAIN3UPATH, a
3aWHTEPECOBAHU CMO 32 EKCTPEMYME BEKTOpPa, Tj. 3a AY)KUHY Malie U
Benuke noxyoce. [loctaika ce muTame, Kako MOXKEMO U3padyyHATH
nyxuHe noryoca? IlocmaTtpajMo cimmuaH KOMIDIEKCHH BeKTop B, xoju je

3a yrao o (ha3HO MoOMepeHa Bep3rja BEeKTopa A .

B=Ac" =(A_ +]jA,,) (coso+ jsina)
=(A,cosa—A, sina)+j(A sino+A, cosa)
=B.+jB,. .

Jla 11 OCTOjU TakaB yrao o , 3a KOjU Cy peajHd 1 UMaruHapHu €0
HOBOT BekTOopa B oproroHamHu? Axo 6u OHM OWJIM OPTOTOHANIHU, U3

B/
,:(Dl‘ =0
ot = 31/2 ,Y
&,’ ot =1/2
=T
ot=0
ot = 31/2
ot =1/2
ot =m A1)
b S 44,
!J/z % . ot
il ’
Rt
i
&
wty




n3pasza y BJl, Moxxemo youuts a Ou TH BEKTOPHU, IOMHOXKEHH Ca V2
YIIpaBO OWJIM jeTHAKHM BEJIMKO] M MaJIOj IOTYOCH EIIUTICE KOjy OIHCYje BPX
BekTopa B(¢),

B(t)= x/EBre cos®t — ﬁBim sinot .
Xajae 1a To aHAIMTHYKK McnuTamo. IIpeTnocTaBuMo J1a ocToju yrao o,
Tako faje B, B, =0. Onaa Ha OCHOBY NIPETXOAHMX U3pa3a 3a B -u

B, cnenm npopadyH yria,

2 2 . 2 . .2 _
A A, cos o+ |Are| cosasino — |Aim| cosasino—A A, sin”o=0

%sin 20L(|Are T |Aim|2)+ A A, cos2a=0
2A A
t 2 — Ie 1m
¢ |‘Aim|2 _|Are ’
o =—arct A TIe je |A |¢|A
2 g | im|2 |Are 2 d .] im re| *

(Axo je |A.m| = |Are

1

je y muTamy Kpy)KHa Iojapu3aliyja, ogaTie ciean aa

jeucnymeno A -A, =0 /\|Are = |Aim

, Tj. peaTHi ¥ UMarvuHapHH €0 Cy

Beh oproroHaHM)

Kako cy 3a nobujenu yrao o, Bektopu B -u B, opToronamnnu (ciuxa
JIECHO), yBOh)ermheM MOMONHOT KOOPAMHATHOT cucTeMa (i,V) MOKEMO

H3pa3uTu KOMIIOHCHTEC PE3YJITAHTHOI BEKTOpa

Bu(t) = \/5|Bre
B ()= —ﬁ|Bim|sin ot

cos !

Tpanchopmanujom uzpasa, 100HjaMo jeTHAYNHY CITUTICE

2 2

8,0 | [ B

V2B, V2B,

=1.

VY onmtem cityyajy, mosiapu3anyja mpoCTONEPHONIIHUX BEKTOPA je
eJIMNTUYHA (BpX BEKTOpa onucyje enurncy). CrienujanHn cirydajeBH jecy

= |Bim

nonapusanyja, kaga je B, xB, =0 (peanHu 1 UMaruHapHHU J1€0 BEKTOpa

Kpy»XHa nojapuszanyja, kaga je B -B. =0A |Bre , 1 JINHEeapHa

Cy UCTOT MpaBLa).

Qs

B(?)

B(?)

B(/)



OnpehuBame edpeKTHBHE BPETHOCTH MPOCTONEPHOAUYHOT BEKTOPA

ITonazumo O IMO3HATOrI" u3pasa (KOpCH n3 CpCaAmC BpEAHOCTU KBa)IpaTa)

A = \/(le(r)F A0 +|Az(r)|2] - \/le(z)F A, +A0f .
rie je
A, (t)|2 _ %j‘(ﬁAOX cos(wt + (Bx))2 dr = 4;,. Ananorno sa A, u A, .

0

Konauno,

Aeff = V A02x +A§y +A022

[TpumeTnmo na epeKTHBHA BPEAHOCT HE 3aBUCH 01 (ase, jep cy y MuTamy
OpPTOTOHAJHU BEKTOPHU.

Henutan 3aaaTaK.

OnpenuTy MUHMMAIHU U MAKCUMAJIHM MHTEH3UTET, Ka0 U €(EKTUBHY
BPEIHOCT IPOCTONEPUOANYHOT BEKTOPA AaTOT KOMIUIEKCHUM M3Pa30M
A=i +J2i, +3i,.

PEIIEE:
Onpenumo TpaskeHe BeIMYrMHe Y BpeMEeHCKOM AoMeny. Hajmpe,

A(t) = \/E'l-coscotix + \/5-2-cos(oot +gjiy +\/5-3coscotiz
=+/2cosoti —2\/§sincotiy +3\/§cosootiz

TpenyTHa BpeTHOCT HHTEH3UTETA BEKTOPA j€

|A(t)| =\/20052 ot +8sin’ ot +18cos” ot =\/8+120052 ot .

Munnmansy, epeKTUBHY U MAKCUMAJTHY BPEITHOCT UHTCH3UTETA
padyHaMo TaKo MITO IUCKYTYjeMO IO MapameTpy of ,

A, =\8+12cos’ ot
A =+8+12cos’ wt

=20
=8

ot=m/2

ot=0

Ja mm je oso 11 pynkmmja?



Aeff:\/m= 8+12-%=\/ﬁ

Jdomahn:
Ypanutu 3amatak y GpeKBEHIIH]CKOM (KOMITIEKCHOM ) IOMEHY.

HcnutHH 3agaTak.
OpapeauT MUHMMATHY U MAaKCUMAITHU UHTEH3UTET, Ka0 1 ¢(DEKTUBHY
BPEIHOCT MPOCTONEPUOIUYHOT BEKTOPA JATOI KOMIUIEKCHUM M3pa3oM

A=(1+)i, +]i, +(2—j%)iz.

PEIIEE:
OunrneHO 1a 0Baj BEKTOp HEMa KaHOHUYHE (pa3He apryMeHTe
0jeIMHAYHUX KOMITOHEHTH. AKO Ta npejctaBumo y BJI, umamo

A(t)= 2cos(oat + Ejix —+/2sin oti, + \/gcos(cot —arctg(1/4))i.,

LITO HUje 3rogHo 3a cpehuBame. Octaje na y O/l mokymamo aa
aHaJM3MpaMo peallHi U UIMarnHapHU JIE0 BEKTOPA.

A, =(1,0,2),
A, =(01,1,-1/2).

VYouaBamo naje A, -A, =0, 1a Ha OCHOBY TEOpHj€ y IPETXOIAHOM

OJIEJbKY, 3aKJbYUyjeMO J1a \/EAre u \/EAim 0JIroBapajy Malioj ¥ BEJIHKO]
HoyocH enurce. HTeH3UTeTH peasHoTr ¥ HMarnHapHOT JieNia ¢y

4. =|A=+5
A=A = 3
2
A, =~24, =10
Amm = Aim = 2
2

A :,/1+1+1+4+i:@

(IIpMMETUMO /1 BaXKH JeAHAKOCT A =+ A2 + A2, , o je Tauno camo y
CIIy4ajy OPTOrOHATHOCTH PEATHOT M MMarnHapHOT Jieja BEKTOpa)




3agaraxk 306.
VY 3amaTky ce WIyCcTpyje u3Bolheme TajlacHe jeJHAUYNHE 32 SJICKTPHUIHO
nmosbe. MakcBeoBe jeIHaYrHE 3a JIMHEAPHY CPEIMHY TJiace:

rotE =— a—H,
Ot
rotsta—E.
ot

AKO IPUMEHNMO OIepaTop poTopa Ha MPBY jeAHAUNHY, 10OH]aMO

rot(rotE) =—p (% rot HJ

=0

-
grad| divE |- AE = —p

b

0’E
or’

Konauno,

O’E _

AE —¢ =
H ot?

0.

OBy TanacHy jeHAYMHY 3a/10BOJbaBa MPOM3BOJHHA (DYHKITH]a
3aKallllCHOT apryMeHTa BpeMeHa, ¢ —z/c,

. 1
E(?) =E0f(t—£Jix, rieje ¢ =——
c VEu

Jdomahn:
- [IpoBeputn na nmm dynkimja E(f) 3aucra 3a10B0JbaBa TaJIACHY

jemHaAYNHY.

- IIpoBeputu ga mu je divE(t) =0.

- [ToHOBUTH 3a/1aTaK y KOMIUIEKCHOM JIOMCHY.
- Ypagutu 3agarak 307.

3agarak 309a.

Hagectn ocHoBHE ocobune paBHUX yHUDOpMHNX TEM Tanmaca xoju ce
MIPOCTHPE KPHU3 JIMHEAPHY CpeauHy 0e3 ryOuTaka, mapameTapa € 1 |l .

PEIIEBE:

1. Bextopu E u H cy ynpaBHH Ha IpaBall IpocTHpama 1 Mel)ycoOHO.
[IpaBan npoctupama oapelhes je [lountunrosum Bekropom P=ExH .

2. Bekxropu E 1 H cy KOHCTaHTHHM Y paBHHMMa HOPMaJIHUM Ha TpaBail




MPOCTUPAbA.

3. Konmnunuk TpeHyTHUX uHTeH3utera Bektopa E u H je koHcTaHTaH y
CBaKOj TAYKH CPEINHE,

Mzconst=Z= fad R
[H(t)| g

e ce Z Ha3uBa umIieanca CpeauHe. (33 BaKyyM

Z, =1, /g, ~377Q)

4. bp3uHa npocTupama Tajuaca je ¢ =

1
VEU '
Jdomahn:

Ypanutu tauke (0) u (B) 3agarka 309.

3anarax 311 - BapujanTa.

PaBan yandopman TEM Tanac, yraoHe y4eCTaHOCTH  TPOCTHPE CE Y
BaKyyMy Yy IIpaBIly u cMepy opTa n . [[o3HaT je KOMIUIEKCHHA BEKTOP
jadynHe eJIEeKTPUYHOI [10Jba OBOT Tajaca y Tauku I =T,

E(r=r))=E,, rne je E;, xoMmiekcHa KOHCTaHTa.

OnpenuTy KOMIUIEKCHE BEKTOPE jauyMHE eNIEKTPUYHOT U MarHeTCKOT T0Jba
Y IPOM3BOJHHO] TAYKH MIPOCTOPA.

PEIIEBE:

EdexTnBHA BpeTHOCT MPOTPECHBHOT PAaBHOT Tajaca jeé KOHCTaHTa y
EJIOM TIpOcTOpy. Paznuka y BpeTHOCTH KOMIUIEKCHOT MIPEJICTABHUKA
noJba m3mehy ABe Tauke ce ornena y gpasnoj paznuyu. Ilocmarpajmo
3a/1aTh Tajac u leroBe daszHe paBHU (HcHpekuaane Tuauje). DPazna
pasnuka u3Meljy 1Be paBHH je jeTHaKa JOKIIe TOJl je TpBa Tauka Ha MPBOj
paBHH, a Apyra Ha pyroj. Pa3Ha pasiuKa oIroBapa pacmojarsy naMehy
T€ JIBE paBHH, Tj. MyTY KOjH je Tanac mnpemao, d (Cciuka),

Ap=Bd.

Pacrojame je, ca apyre cTpaHe, jeAHAKO npojexyuju BEKTOpa KOju
0JIrOBapa MPOMEHHU IMOJIOKaja Ar , KOju ce Ie(hMHUIIE Y OTHOCY Ha HEKY
pedepeHTHy Tauky I,

d=Ar-n=(r-ry)-n
(mpojexnmja je ogpeheHa cKkarapHUM TIPOHU3BOJIOM)

OppeaumMo Hajrpe KOMIDIEKCHH BEKTOP jaYlHE SJICKTPUYHOT T10Jba.
BexTop enexTprdHOT 1Mojba y MPOM3BOJbHOj Tauki E(r) u BeKTOp mosba y

pedepentHoj Tauku E; he ce, Ha ocHOBY peTXo/iHE aHAIH3E,
pasnukoBaTu caMo y ha3HoM (aKTopy, KOjU MpeJCcTaB/ba MHOKEHE
oarosapajyhom excrionenimjansom dynkuujom, E(r) = E e . Crenu

7




naje,

E(r)=E,e """

Ha ocaoBy ocobmna TEM Tanaca oapel)yjeMo BeKTOp jaunHe MarHETCKOT
10Jba Kao

H(r)= ZLn x E(r) (! BaxHa jeqHAYMHA)
0

Konauno,

H(r) =ZL“XEoeW”“"" :
0

3aparak 319.

3amarak wiycTpyje cynepnosuijy nsa pasaa TEM Tanaca ucte yraoHne
YYECTAaHOCTH @ , KOjU C€ MPOCTHPY AYK OPTOTOHAIHUX IpaBana. Y
EUXOBOM PE3YJITAHTHOM I10JbY HaJIa3H CE MaJla KOHTypa MOBPIIHUHE S .
[To3Hatu cy eeKTHBHE BPEIHOCTH €JIEKTPUIHOT 110Jba MPBOT Tanaca E,
U MarHeTCKOT I0Jba APYror Tanaca /, . Ha MecTy KOHType eleKTpHYHO
M0JbE MPBOT Tajaca (ha3Ho MPeAmbayl SICKTPUIHOM T0JbY JPYroT Tajaca

3a /2. 3angaTax je onpeauT eheKTUBHY BPETHOCT HHIYKOBAHE €MC Y
KOHTYPH.

PEIIEE:

[TotpebHo je Hajmpe yCBOjUTH KOOpAMHATHH crcTeM. HajmoronHuje je na
y TauKy Off MHTepeca (IeHTap KOHTYpe) CMECTUMO KOOPJHHATHU
TOYETaK, jep OH/Ia He MOPaMoO J1a OPHHEMO O MPOoTaraIyju
(excrioneHjaaHOM (hakTopy). [Ipema KOOpAMHATHOM CHCTEMY Ca CIIUKE
M TEKCTY 3a/1aTKa, eIEKTPUIHO T0JbE y LIEHTPY KOHTYpE je

EI(O,O,O) = El iz s

rae Oupamo j1a je modeTHa ¢aza eIeKTPHIHOT Mmojka Hyna. Kako
SJICKTPUYHO I0JbE MPBOT Tajlaca y OAHOCY Ha MOJhE IPYTor MPEeAkhayn Ha
TOM MECTY 332 7/2, TO je UCTO Kao Ja eIEKTPUYHO IOJhE IPYror Tajaca
KacHU 3a T/2, Tj.

E,= _jEz .

C 003upoM 11 eEKTPUIHO U MarHETCKO 1T0JhE UMajy JIMHEAPHHU OTHOC
MIPEKO UMIIEAAHCE CPEANHE, KOja je 32 BAKyyM peallHu Opoj, OHJA je
H,=E,/Z, .Cnenu 1a MaraeTcko 1noJse (pasHo npamu €NeKTpUIHO, Ia
je

E,
n;
E,
E,
n;
H,

np




ped.cmep
ca cimke
——

EZ(O’O’O) :_sz ( ix) .

Ha ocHoBy oBuX u3pa3a, Bex0Oe panu, Harmucahemo nu3pase 3a cBe
KOMITOHEHTE €JIEKTPOMArHeTCKOT TI0Jba Y I[EJIOM MPOCTOPY. 3a MPBH

Tajac je
Ha ocHoBy ca CiKe -
TeKCTa 3a/1aTKa nporaraunja Ay +y oce .. oove ouprano
- r—’? -~
— —Jpy i
El - E 1 S lz
ucra (asa Kkao X OJIp. AHAJINTHYKH
Kofgen.moba  MCTATIPONATallija  yry 04UTAHO Ca CIIMKE
— Kao KOJI €J1. 110Jba
1 E, i .
— — —JRY 1
H =—nxE = —- e . i
=1 Z =1 Z X
0 0

Ha cnruan HaunH oznpel)yjeMo KOMIIOHEHTE APYToT Tajaca

H,= _szejﬁZ (i),
E,=—jZ,H,e™(-i)).

Cana MOXXEMO OJIpEANTH UHIYKOBaHY €MC Y KOMIICKCHOM OOJIMKY 3a
pedepeHTHH cMep KOHTYpe, OJHOCHO OpHjeHTHUCaHe noBpuH S =S1i_,
Kao ca CJIHKe

§ind = _.](D@ = _JO‘)MOS .Hrez r=(0,0,0) = _J(Dl"lOS : (Hl + HZ Xr:(0,0,0) .

€ind = _j(’)“OS ?"*‘ sz

0

Konauno,

€ing = OUS

Jdomahn:
Ypangutu 3amgatak 317.

Csa niuTama y Be3u ca HACTAaBHUM MaTEPHjaioM CTYJCHTH MOTY Jia YITyTe MPEeIMETHOM HACTABHUKY
SJICKTPOHCKOM TOIITOM Ha nbasta@etf.rs .



