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Jlajieko moJbe 3padema aHTeHe HalajaHe cTpyjom [

AHrteHa je ypehaj koju Bol)eHH eTeKTpOMarHeTCKu Tajlac IpeTBapa y
ciobogHM Tanac. Y ToM mporiecy ce BoljeHa eHepruja (y TaaacoBoay WU
BOJY) 3payH y cinobonaH npocTop. KoMIuiekcHI BEKTOPH jaunHe
eNIeKTPUYHOT ¥ MarHETCKOT I10Jba 3paderha MPOM3BOJbHE AHTEHE TATH CY
u3pazuMa

akrop cepHror Tamaca
CTpyja Hallajamba aHTeHEe — (ynxumja 3paucHa
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pacnozeny ctpyje J(r'). VY ciayyajy miodacte aHTEHE, Tj. HOBPIIHUHCKE

pacmozene cTpyje, epeKTHBHA Ay>KUHA Ce padyHa Kao,
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a y cllydajy JTuHeapHe (TaHKe )XKU4YaHe) aHTEHE, Tj. JIMHEApPHEe PacIioieie
cTpyje, eheKTHBHA Iy KIHA H3HOCH
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HcnutHu 3apaTak
OnpennTy KapakTepuCTHIHY (GYHKITH]Y 3paderha XepIioBOT JTUIT0Ia
OyxuHe [ <<\ .

PEIIEBE:

Xepyoeg ounon npeacTaBiba MpaBy TaHKY )KUYaHy aHTEHY, Udja Ty>KUHA je
MHOT'O Maa OJ1 TaJIaCHE JTy>)KUHE y JaToj cpeaunnu. Jlyx oce XeprioBor
JMIIOJIA CTpYja je KoHCcTaHTHa. OBaKaB JUIOJ je€ MATEMAaTHYKU MOJEI
OeckoHayHO Major 3pauyeher ereMeHTa 1 OCHOB je 3a aHaJIU3y
CIIOKeHHjUX aHTeHa. [Ipocta OecKOHAYHO TaHKA M KpaTKa )KU4aHa aHTeHa
YUHU JTATION KOjH HHUje XEePIOB 1O pupoan. 300T OeCKOHAYHO MajIoT
panujyca Kulle, Ha IbeHUM KpajeBUMa HHje Moryhe ToMuiIame BUIIKa
HaeJIeKTpHUCama, T1a CTpyja Ha KpajeBuMa TeKU HYJIH (TIOCIeaua
jemHaumHe KOHTHHYyHTEeTa). O Tadaka Hamajama 10 KpajeBa cTpyja omana
MPaKTUYHO JIMHEApHO A0 HyJie. OBaKBY aHTEHY Ha3UBaMO KPAMKU OUNOL
(pBa ciMKa JeCHO).

XeproB AUIOI ce Moxe (PU3UYKH MOJICIIOBATH Ka0 KpaTKa aHTeHa ca
onmepeherem. To 3Ha4YM 1a je aHTeHa Ha KpajeBuMa onrepehena
KanaIruTHBHUM €JIEeMEHTHMA (HIIP. TUCKOBUMA WM chepama) KOju uMajy
CITOCOOHOCT TOMIJIaFha BHUITKA HACTIEKTPHUCarha (Ipyra CIIMKa TeCHO).

EdexTuBHa ny>xuHa XeproBor AUNoja je
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Kapakrepructnana GyHKITHja 3pavema CIeaun
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Kapaxrepructnuna GyHKITHja 3padeha Y OIMIITEM CIIydajy 3aBUCH O JIBE
npomeHsbuBe. OHa ONMUCYje TPOAMMEH3UOHAIHY TIOBPIL Y chepHOM
KOOPIWHATHOM CHCTEMY, aKO JYX 7 -OC€ L[PTaMO BPEIHOCT MOJyJa
¢byHKIHje |E(9,¢)| .Y cnyuajy XepLoBor AMIONA Ta MOBPII je 00I1Ka
kpogre. [IpojeKkiruje OBPIIH Cy AaTe HA CIMKaMa ca JIeCHE CTpaHe.

(3a momahwm noka3aT 1a y IpeceKy ca BepTHKaTHOM paBHH, HIIP. ca
xOz -paBHH, IpECEYHY KPUBY YHMHE J1Ba Kpyra ca jeTHOM JI0JIUPHOM
TA4YKOM Y KOOPJIMHATHOM IOYETKY )
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CHara u OTIIOPHOCT 3pavyema

CHara 3padema je CHara Kojy IpeaajHa aHTeHa U3padu y cIo001aH
poctop. OHa ce padyHa momohy ¢urykca [lonHTHHTOBa BEKTOpA,

P, = Re{§1> : dS} = Re“&%ﬂl : dS} =4 EZ r2dQ
S S 0

0 Q
=ﬁ Z°2 I; -i2-|g|2r2 sin0d0d¢ , [dQ = ds;‘r = sinededd)}
4r r r
0.9
Zo 2 2 .
o=l fIE|" sin6dods. |
0.0

Chara 3padema XepLoBor AUIoNa je
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OTHOpPHOCT 3paduemka ce U3BOJIU U3 CHAre U AeUHHUIIE Kao
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YcmepeHo nojayame (yCMEpPEHOCT)

YcmepeHo mojadame MpeAcTaB/ba KOMUIHAK HHTEH3UTETa 3pademha y

JATOM TIPaBIly U H-ErOBE CPEAHE BPEIHOCTH Y CMUCITY IPOCTOPHOT YTIIa.
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Wutensutet 3pauema ce AeuHuIne Kao MPOCTOPHO-yraoHa I'yCTHHA
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CHare 3paducma
dP,
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a ’eroBa Cpeliiba BPeTHOCT KAa0 KOJIMYHHUK YKYITHE CHare 3pavyema u
YKYITHOT IPOCTOPHOT yTia
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Crora ce ycMepeHO Tojayame MOXKe U3pa3uTH Ha clieiehu HauuH,
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MaxkcHMaTHO YCMEPEHO T0javyarmke ce 30BE YCMEePeHoCH WIH
OUpeKmueHOCH aHTEHE.
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YceMepeHo 1mojadame XepIroBor JUIoJIa H3HOCH
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Jdomahn:
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IMojauamwe Mo cHa3u (IOOUTAK) M OTIIOPHOCT Iy0UTaKa

[Tojagame o cHasm ((hyHKIH]ja yTi1a) ce aeUHUIIE Ka0 KOJTHIHUK
WHTCH3UTETA 3paucha Y JJaTOM IPABILY U CPEIEE BPEIHOCTU CHATE
ylodcene y aHTEeHy (CHare Koja ce TPOIY Ha aHTCHH).
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OBa cHara o0yxBaTa CHary 3paucrma U CHary ryouraka Ha aHTeHH. Y

CKJIaJy ca TUM Ae()UHUIIY Ce YKYIIHa OTIIOPHOCT aHTEHE R, U OTIOPHOCT

ryburaka R, ,
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[Nojayame 1O CHA3W MOKEMO U3Pa3UTH IIPEKO YCMEPEHOT T0jadama,

Rzr

£(0.0) = 2,(0.6)- B

=84(0,0)- = —=2,(8,0)m,

a zr gub

[gp(9,¢)lm =G, G[dB]=10log, G,

T7ie C€ 1| Ha3WBa ehuKkacHOCM aHTEHE.

IHonyranacHu AUIOJI

[MonyTanacHu AMUION je JUION TY*KHHE TOJIOBHHE TaJaCHE JIy)KUHE Y
J1aTOj CPEIUHH,
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Te cTora Bulle He Baxu [ << A | Pacronena crpyje je npuOImxHO
CHHYCHA | JIaTa je u3pa3oM
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TJIe eKCIIOHEHIINjaJTHH M3pa3 MpeAcTaBbaMo MoMohy KOCHHYca U CHHYyca
(mapue u HenapHe QyHKLH]jE)

e?*® = cos(Bz cos )+ jsin(Bz cos0).
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Konauno, kapakTeprucTidHa QyHKIHja 3padcha je
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OHa je HemTo npocHamujee 00IMKa y TIPECEKY KOjU campyku aumoir. Ha
CJIWIIM je TprKa3aHo mopeheme ckammpannx (1) momyra
KapaKTEepPUCTUYHUX (DyHKIHja 3pauemha XepIoBOr U MOJIyTalacCHOT
JUTIOJNA.

OTHopHOCT 3payema ce padyyHa HyMEPUUIKH U U3HOCH
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MoHomos aHTeHe z
MoHonon aHTeHe, aKo Cy IOCTaBH-€HEe BEPTHKATHO M3HA]] CABPIICHO +
MIPOBOJIHE PABHH, UMajy UCTY MPUPOIY KAO U JIUIIOJN aHTCHE Y CII000HOM £ I L 1)
. 4
mpoctopy. IlocpencTBom Teopeme nuKOBa, JOOHMja ce eKBUBAJICHTHA 0 =
pacroziernia CTpyje, a TAME U KapaKTepUCTUIHA (PyHKIHja 3padeka, Kao
KOJI TUToJa.
Paznuka je, MmehyTum, BHIJbHBA KO OCTANINX mMapaMmerapa. CHara u
OTIIOPHOCT 3payckha Ce pauyHajy Ha OCHOBY YKYITHE U3padeHe CHare, Koja Ly
0JlTa3u caMo y TOpiY MOJIOBUHY MPOCTOpa. Y CaBpIIEHO IPOBOAHY paBaH | .
ce He 3padd HUKaKaBa CHara, Tj.
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Crora je rpaHuIla UHTErpaIyje 1Mo yriay 0 y uzpasy 3a OTHOPHOCT
3pauema 0<0<m/2.
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IIpujemne anTene
Kama aHTeHa HUje HamajaHa JIOKaJTHUM TeHEepaTOpOM M Ha By Haunhe
paBan TEM rtanac, Ha lBbeHUM NPUKJbYYIIIMA CE UHAYKYje eMc, Koja ce
padyHa Kao Zy(Ry)
A
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[IpujemHy aHTEHY M IOTPOIIaY MOJEyjeMO UMITeJaHcaMa Kao Ha CIIHIIH.
MaxkcuManaH npeHoc cHare je oMmoryhieH kaza je
*
Z,=Z2,, (npunaroheme)




OJTHOCHO, KaJia je

R, =R, (R,).(y3anauuma hemo MOJIEIOBAaTH aHTEHY M MOTPOLIAY

YHUCTO PE3UCTUBHUM CJIEMCHTUMA.

Chara npunarol)eHoOr IpujeMHHUKa ce padyHa Kao
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EdexTuBHA NOBpIINHA NPHjeMHe aHTEHE

Emc koja ce nHAyKYje Ha MPUKJbYyYLIMa IPHjeMHE aHTeHE U3HOCH
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EdexrruBHa noBpiMHA ce JeQUHUIIE KAa0 KOJINYHUK MAKCHMATHE CHATe
Kojy ipuMa nipuiarohenu (!) mpujeMHUK 1 TTIOBPITHHCKE TYCTHHE CHAre
WHIMJCHTHOT Tanaca (Moayo [IoMHTHHTOBOT BEKTOpa) 3a 3a/1aTH Mpasall,

)

Seff(ead)): |P|

(edexTrBHA MOBpIIHHA je QyHKIHja yTial)

MakcumaltHa cHara mpujiaroheHor MmpujeMHHKa ce TMTOCTIKE Kajia ce
MoJIapHU3allje BEKTOPa SISKTPUYHOT T10Jba UHIIMJCHTHOT Tajiaca u
KapaKTepuCcTUIHE QYHKITH]e 3padeha MpHjeMHe aHTeHE MTOKJIamajy Ha
JIaTOM TIPAaBILY,
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®pucosa dopmysia — npumep npeHoca cHare nuzmel)y A1Be antene

®pucoBy GpopMyITy KOPUCTHMO 33 MPOPAUyH MPEHOCA CHAare O IpeJajHe
aHTEHe Ka MpUJIaro)eHoM MpHjeMHUKY IIpHjeMHE aHTeHe. YMeCTO i U p,
kopuctuhemo uaaekce 1 u 2. Heka je anrena 1 npenajua, a anteHa 2
npujeMHa. AKoO ce IIpejiajHa aHTeHa Halaja cHaroM F, , oHja je
e(eKTHBHA BPEIHOCT HEHE CTPY]je Hamajamba

[TonmHTHHTOB BEKTOp Tajlaca KOjH IIajbe Ipe/ajHa aHTeHa padyHaMo Kao
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N3pa3 3a mpeHoc cHare MOXKeMO MHTEPIETHPATH Kao MPOM3BO TpacHpep
¢dyHKLMja y JaHIly 110jeJMHAYHUX OJIOKOBA,

(mojauame mipBe anTeHe)X(TpacHdpep P-ja cpenmne)
x(Tmojavame Apyre aHTeHe) .

ANTEepHaTHBHM  3alliC OBOT H3pa3a [03BOJbaBa W JIpyradujy
WHTEpIIpeTanyjy,

(TycTmHa cHare TipenajHe aHTeHe) X (MOBPIIMHA IIPHjeMHE aHTEHE),
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Tpenajunk TTpujemunk

Cpa nuTama y Be3W ca HAaCTaBHUM MaTEepPHjalIoM CTYIEHTH MOTY JIa YITyTe MPEIMETHOM HACTaBHUKY

SJICKTPOHCKOM TIOIITOM Ha nbasta@etf.rs .



