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3aparak 197.

3anarak je ypaheH y 30upuu. 3anatak ce OaBU MpOpavyHOM ryOHTaKa y
MPOBOJHUKY YCIIeA A€jCTBA BPTIOKHHUX CTPYja, OJHOCHO HHAYKOBAHOT
eNIEKTPUYHOT T10Jba.

[IpomenspuBa MarseTcka HHAyKIHja coneHonna H cTBapa MHIyKOBaHO

eNeKTPUIHO 1oJbe ¥ aucky, E. . Om3uB nucka Ha TakBy OOYy jecy

St
BpTioxHe cTpyje J =oE, ,, Koje oner cTBapajy COncTBEHO MArHETCKO
nmosse H,. Marnercko nosbe H, Takohe yrude Ha HMHIYKOBAHO
enektpuaHO oJse E, , , uTa. OBako crperHyTe jegHauMHE HUje Moryhe
PEIINTH KIIACUYHUM MeToZama. Y MPBU Max ce CTora 3aHemapyje
MarHeTcKo mosbe Aucka H,, a mpopadyH cienu Kao y 30upLy.

IlynoBe ryOuTKe pauyHamo IOCTEINEHO, IPEKO 3aPEMUHCKE TYCTHHE
ryouraxa,

P, =J.pjdv :IE.l*dv:IGEind 2 dv,

rae je dv=rdrddd . InmuHApUIHN KOOPAWHATHA CHCTEM C€ CBOJIM Ha
noJyiapHu 300r Maite 1e0sprHe aucka. Ocraje, ctora, caMo JBOCTPYKH
WHTETpaJl YMECTO TPOCTPYKOT, KaKaB j¢ OYEKHBAH KOJ WHTETPaInje Mo
3aMpEeMUHU.

3a nmpoBepy ONPaBJAaHOCTH 3aHEMAaPHUBaha COTICTBEHOT MAarHETCKOT
oJba AFCKA, MOPaMO TO TI0Jbe TTPOpadyHaTH U TO HAj0OJbE Y IICHTPY
TTICKa jep je Ty Hajjaue,

1 Jdvxi, R=vr
_0:_ = 2 3 . :-.-
4ni R 1,

[TotpedHoO je na Oyne ucImymeHo |ﬂ0| << |ﬂ| Jia OU ce COTCTBEHO

MAard€TCKo I10JbE€ JUCKa MOIJIO 3aHEMAPUTH.



3angarak 205. (3a nomahu nornenaru 3aaarak 203.)

mb je ma ce ogpenu cpenma cHara [lyinoux ryouTaka y makety om N
JIUMOBA KOjH CE HaJIa3e Y XOMOT'€HOM KBa3UCTAIIMOHAPHOM MarHETCKOM
TI0JbY, KOj€ je caoxkeHonepuoandHa GyHkmnnuja Bpemena. C 063upom Ha
TO Ja JTUMOBH 300T m3oanuje Mel)ycoOHO HUCY rajIBaHCKH CITOjeHH,
ykynHe [Iynose ryoutke nobujamo xkao P, = NP, , rae je P, cpenma
cHara [lynosux ryburaka y jenHom uMmy. Cpenmba cHara ryonraka y
JEITHOM JINMY H3HOCH

Y 2 S
P, = IG(Eind (1)dv= J‘G(Emd’eff) dv,rneje u =;L u(t)dt omeparop

Cpeame BpCAHOCTHU, @ IOMCH vV €€ OAHOCHU Ha BaHpeMI/IHijI[HOI‘ JmMa.

Ha ocHoBy dapasiejeBor 3aKk0Ha MOXKEMO OJIPSIUTH HHIYKOBAHO
eIeKTPUYHO ToJbe. Kako je mum jako Tanak (a >>d), MOXe ce

MPETHOCTaBUTH Ja he cTpyjHUIle, a THME U JIMHHUjE NHIYKOBaHOT
€JIEKTPUYHOT T10Jba, OUTH XOPU30HTAIHE M HE3aBUCHE O X KOOpPIMHATE
(Ha xpajeBuMa JuMa noctojahe u IMHUje eNeKTPUIHOT 110Jba KOje HUCY
XOPH30HTAIHE, ajli IbHUXOB JONPUHOC 3aHeMapyjeMo). To MoxeMo
00jacHATH 1 HU30M MaJIMX KOHTYpa, KOje Ou MpeAcTaBibajie JTOKATHE
JIMHYj€ UHIYKOBAHOT eJIEKTPUIHOT 110Jba, KA0 Ha cIuny. Pe3yntantHa
KOHTYpa je U3y >KeHH MPaBOYraoHHK YHja XOpPU30HTAIHA HBUILA j€
JTOMHMHAHTHA. 32 MPON3BOJEHH IPABOYTAOHHUK ITOCTABJHEH CHMETPHYHO Y
OJTHOCY Ha X -0cy (KOHTYypa IpBeHe 00je Ha CIUITHN), ITUIIIEMO

dB dB dB(t)
E -d=-|—-dS= E _,-2l=—2ly= |E (@) =—
i ind 'S[dt ind dt Y md() dt Yy

TectepacT CUTHAI MarHeTCKe MHYKIIU]e MOKEMO HHTEPIPETUPATH Kao
JIE0-TI0-11e0 JInHeapHy PYHKIH]jy. ENeKTprdHO 1mMoJke je cpa3MepHo
M3BOJly MarHeTCKE UHIIYKIIMj€ Y BpEMEHY, KOjU c€ TpapUuKUM IyTeM
JIAKO CBOJIM Ha ITOBOPKY MPaBOYTaOHUX MUMITyJica (ciiuka). EdhekTuBHy
BPEHOCT MEPHOIUYHOT CUTHANIA HAJa3lMMO KOHAYHO Kao
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Cama MO’KeMO OZIpEINTH CPerhy CHAry ryouTaka Kao
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PJ=N‘J.6 T v~ -abdy,

2
-d/2

4NoB. abd’
3T’
Hamomena: Y 30upiu (u3name 2008.) je pedynrar norpemas!
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3anparak 211.

Kako y Tekcty nomenytr [IONHTHHTOB BEKTOp jOII YBEK HUje ITpeaBaH,
3anatak hemo mano uamenutu. Ymecto [loMHTHHIOBOT BEKTOPA,
onpeaumo y Tadku O (a) BEKTOpP jaurHe MarHeTCKOT 1oJba  (0) BEKTOP
jauuHe eJICKTPUYHOT M0Jba.

PEIIEWE

(a) IomTo ©MaMo MPOCTONEPUOANYHY TTOOYAY, 3aJaTaK MOKEMO
pEIIUTH Y KOMITJICKCHOM JIOMEHY, a jauuHa cTpyje je [ =1 . Pagu
IpUMEHe CYNepIIo3HIHje, HeKa J[Ba paBHAa CETMEHTa KOHType Oyay
o3HavyeHu Opojem 1, a myunu neo 6pojem 2. [TozabaBuhemo ce Hajupe
pPaBHUM CETMEHTHMA.

Hawnwme, 300T cuMeTpHje JOIPHHOC j€THOT M IPYTOT PAaBHOT CETMEHTA
MarHeTCKOM MoJby y Tauko O je UCTH, 1a je JOBOJbHO Hahu 1mojbe caMo
JEIIHOT CerMeHTa
H=H +H.=2H,.

[TotpebHo je, nakie, U3padyHaTH MAarHETCKO MOJbe IUTaHAPHE KIS
KOHayHe Oy>KMHE Yy TAa4YKH KOja je Ha pacTojamy /. Paau nakmer
pasmarpama, ycBojuhemo nomohnu koopauHaTau cuctem O'uv .
VY3ehemo y 003up aa y cucremy koopausHatu (u,v,w) Baxu i, =i, . Ha
CJIMLM je TIpUKa3aH CETMEHT IIPOU3BOJbHE AYKWHE HA OCH u# U ImoMohHa
MIPOMEHJBMBA, YTao 0, . 3HAMO JIa j& Y OMIITEM CIy4ajy 3a JINHU]CKY
pacrnozerny CTpyje eJIeMeHT 1oJba
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s e s (T . .
a ca ciuke umamo dl =dui, , i, xi, = sm(5+ oc]lz =cosai, .

R=~h"+u’
. a
Ca cimke Takohe MOXKEMO OYUTATH penaruje | /1 = 5 = Rcosa
u = Rsina

Hakon mudepenmmpama HIIp. IpyTre jeTHAYNHE U3 yTIaCTHX 3arpajia,
nobujamo penarjy Rda = cosadu . Jlasbe padyHaMo 1moJbe Kao
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=1

1 “j-4 coszocdoci 3 \/Eli

2. hcoso T ma

OpnpehuBame MarHeTCKOT 1M0Jba JIYYHOT JIeja KHIIE j& TPUBH]aTHO.
[Monazehu ox ommurer u3pasza 3a MarHeTCKO MOJbE JIOJIA3MMO JIAKO JI0
CBeJIeHOT 00JIMKa KOjH OATOBapa INIaHAPHUM KOHTypama
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YKyIHO 10Jbe 100HjaMo cabupameM,

(6) XKura je Tanka 1 XoMoreHa U cMaTpaheMo 1a y \0j HeMa TOMUJIamka
BUIIIKA HaeNekTpucama. Cnenu 1a je ykynHo nosse E=E. ;.

Ocnamajyhu ce Ha 03HaKe U3 Tauke (a), ¥ BEKTOP €JIEKTPHUYHOT M0Jba
oapenuheMo TOCTYITHO, U3 JIBa KOopaka. 3a JIMHHU]CKY PacIoely CTpyje
BaXXH
. . Idl
E, =-joA= _J(Dhj‘__
4ns. R

C

300r cuMeTpHje, JONPHUHOC jEAHOT U APYTOT CErMEHTa eNEKTPUIHOM
TI0JBbY j€ jeHaK Y CKaJapHOM CMUCITY. BEKTOp eNeKTpUIHOT 1M0Jba
jenHor cermenTa he OUTH mapasnesiaH TOM CETMEHTY, jep je uzpas
HPOIOPLMOHANIAH HHTETPAITy BEKTOPCKHX CTPYjHHX €JIeMeHaTa KOju Cy
KOHCTaHTHOT TIpaBIia. 3a MIPBU CETMEHT TO j€ TpaBall +u# Oce, a 3a
JPYTH y IPaBIy —V Oce. JeIMHO IITO Ce MEha, jeCTE PACTOjambe O
TayKe MocMaTpama, Ho TO He MeHa Hall 3akjbyqak. Cienu 1a je
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3a my4yHH [1€0, U3 U3pa3a 3a HHAYKOBAHO E€JIEKTPUYHO MOJBE JINHUjCKE

pacrojiesbeHe CTpyje Cleau
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UzpauynaBameM UHTErpaia JoO1jaMo
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CabupamemM, pe3yJITaHTHU BEKTOP jaulHE EJIEKTPUYHOT 110Jba j&
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3aparak 213.

3amarak ce pajiu Ha CIIMYaH HauWH Kao 3ajgatak 211. Kako Huje 3aaar
BPEMEHCKH OOJIMK jaurHE CTPYje, MPUCTYIIaMO peIaBamy y
BPEMEHCKOM jJioMeHY. YMecTo [IomHTHHTOBOT BekTOpa, oapeanhemMo y
taukn O (a) BEKTOP jayrHE MAarHETCKOT 10Jba U (0) BEKTOp jaunHe
CJICKTPUYHOT T10JbA.

(a) UmentndukyjemMo 4eTHpu cerMenTa xwurle: npa sygra (1' v 1") u na
mpasa (2' u 2"). Ctpyja y IpaBuUM CEeTMEHTHMA HE JOTIPHHOCH
MarHeTCKOM I0Jby y mocMarpanoj Tauku O , jep ce OHa Hala3u Ha
npeceKy oca cerMeHaTa. JJonprHOC JTy9HUX CerMeHaTa payyHamo
MMOHOBO 1oMohy (opMyJie 3a IIaHAPHE KOHTYpe

_ 1 pidlxi,
4rn?. R’ U R(¢)
KonxkpertHo,
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(6) 3anemapyjyhu eneKTprIHO MMOJbE yCIIe T BUIIKA HACICKTPHUCaha,
cMaTpaMmo Ja je ykynHo nosse ogpeheno ca E=E, ,

BekTopu HHAYKOBaHOT €JIEKTPUYHOT 110Jba YCIIE] CTPYje Ha
cermenTuMa 1' u 1" umahe, 300rT cuMmeTpHje, UCTy CKaJIApHy BPEIHOCT,
aJy Ipyravujy opHjeHTantjy. JJoBoJpHO je cTora OPEANTH ITOJhE CaMo
JEITHOT MPaBOT CETMEHTA U IPUMEHUTH aHAJIOTH]Y Ha APYTH. Y OIIITEM
CIIy4ajy 3a TOJbE KUIIE Ca CIIOPOITPOMEHIBMBOM CTPYjOM BaXKU

__oA__w flovada
ind at A R .

AKO ocMaTpaMo CerMeHT 1', IMaMo CIIOpPOIIPOMEHJBHUBY CTPY]Y Koja je
Yy IPOCTOPHOM CMHUCITY KOHCTAaHTHA Ty CETMEHTa, CTOra MOKEMO
HaIMCcaTh

Wy O dl
4t 6t

ind,I' —

Ha oBoMm mecTy Tpeba nmoceOHO 00paTUTH Ay HA TO KAKO JIMHHU]CKU
WHTETpal UCTIPABHO MPUMEHHUTH Y 1aTOM KOOPAMHATHOM CHUCTEMY
(/lexapToBOM, y OBOM ciy4ajy). [la i wHTErpaauTs o4 o1 —a 10 —b
uim o0paTHO?

Bexropcku momepaj dl je meduHICaH KAo MO3UTHBAH MIPUPAIITA] Y
npaBLy U peepeHTHOM CMepy JUHH]CKe CTpYje, Tj. dl=d/-i,, r1e je

d/ > 0. Cerment 1' ce HaJIa3u HA HHTEPBANY x € [-b,—a], a TOK CTpYyje je
y npaBiy —x oce. [lomro je d/ >0, y 1aTOM KOOpAMHATHOM CHUCTEMY je

dl = [dx] :

= dl =|dx|-(-i,) .
i =-i,
[oter je onpehen ca R = |x| > 0. Kag yBpcTtumo nate cMeHe y u3pas 3a

M0JbE, MO’KEMO TIPOU3BOJBHO OUpATH PeocIie]] TPaHHIla HHTerpaja

o mdild] S wditode o wdi b
B = 8t-[ x| ()= 4 6t-[ (-i)= 4 8tln (i)

(ITpemopyuyje ce aa ce 3a BexxOy HHTErpaj U3pauyHa U ca 3aMeH-EHIM
rpaHuuama, o —b 1o —a . Bungehe ce xako rpanuiie uHTerpana

JTUPEKTHO PETYIHINY TPeI3HaK HHTETPaH/1a, OTHOCHO OpojHuoIa |dx| )

Ha ocHoBYy ananoruje, padyHaMo T0Jb€ IPYTorT IMIPABOT CETMEHTA Kao
__maiflel  poai b
ind, 1" —

4m ot - |y| 4r 8t1 ;ly




EnexTpu4HO moJke TydHUX CErMEeHaTa MOXKeMO H3padyHATH 3IPYKEHO
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3aparak 219.
3anarak je ypaheH y 30upuu. Y 3aaaTKy ce WIyCTpYje NIPUHLMI pasa
Mepada Op3uHa MPOTOKA TEUHOCTH.

3a nomahu pemutu cneaehe Bapujanre 3aaatka 219:

219.1. OgpenuTy CTPYjy KPaTKOT CIoja KOjH ce Hajasu uzMel)y
€JIEKTPOJIa YMECTO BOJITMETPA, aKO je IMo3HaTa Op3uHA MPOTOKa
TEYHOCTH Vv ca pe(hepeHTHUM CMEPOM Ca CITUKE.

219.2. OnpenuTy HAaIOH Npa3HOT X0/a u3Mely eleKTpoaa, ako je Ha
MECTY BOJITMETpa OTBOPEHA Be3a U aKO j€ II03HaTa Op3uHa IPOTOKa
TEYHOCTH V ca pe(epeHTHUM CMEPOM ca CIIUKE.

Hanomena:

Bapwujante 3agaTka 219 pemty npuMeHOM TEOPH]je MoJba. Y CBOJUTH
pedepeHTe cMEepoBe PEIEBAHTHUX BEKTOPA M JUCKYTOBATH OajaHC 1Ba
BHJIa €JICKTPUYHOT I0Jha. [IpeTmocTaBke u pelniekha Ha Kpajy MPOBEPUTH
MoMONy €KBUBAJCHTHUX CJICKTPUYHHUX KOJIA.

CBa nuTama y Be3u ca HAaCTABHUM MAaTEePHUjaJIOM CTYICHTH MOTY JIa YITyTe MPEIMETHOM HACTaBHUKY
SJICKTPOHCKOM TOIITOM Ha nbasta@etf.rs .



