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KBa3zucTalmoOHapHO MOJbE



[1ITa je kBa3uCTAMOHAPHO IOJbE

I1oJbe j6 KBa3UCTAIIMOHAPHO aKO CY
IIPOMEHE M3BOPa M0Jba JIOBOJLHO CIOPE
Ja ce MojaBa KalllkheHha MOXKE 3aHEMapUTH

BpemeHcke mpoMeHEe U3BOpa I0Jba Ce
oJpakaBajy MpaKTUYHO HCTOBPEMEHO
Ha IPOMEHY M0Jba

Moryhe camMo y 1oMeHny
KOHAYHUX JUMEH3H]a

3aHeMapyje ce KoHauyHa Op3uHa
npoctupama EM mospa



I IpocToniepuoanaHO mosbe

e AKO C€ CTpPY]€ U HACJICKTPHUCAkhA MCHA]Y Y
BPEMEHY Kao MPOCTOIIECPUOANIHE
(G yHKIIH]€, OJBE J€ MMPOCTONEPUOTUTHO

* AKO j€ y4ecTaHOCT IIPOMEHE MaJia, IoJbe he
OUTH KBa3HUCTALIMOHAPHO

* Y K0j0] 001aCTH C€ MOJbE MOXKE CMaTpaTu
KBa3UCTALMUOHAPHUM ?



[Ipumep nporieHe o0J1acTr

* Heka je moJjbe mpoCTONEpUOIUIHO
yuectaHoctu 1 MHz

e TanacHa gyxuHa y Bakyymy je oko 300 m

e Y oOnactu uMja je HajBeha nuMeH3uja 6ap
JeCETaK IMyTa Mama O] TajJaCHE Ay KUHE
(oxo 30 m) 1moJjbe ce MOXKE
cMaTpaTyl KBa3UCTAIIMOHAPHUM
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NH1yKOBaHO 110JBE

* UHAYKOBAHO €JIEKTPUYHO MOJ/bE YCIIE]
BPEMEHCKHU IIPOMEHJbUBOT MATHETCKOT
10Jba J¢ HOBH KBAJIUTET
KBA3UCTALIMOHAPHOT 110Jba Y OJIHOCY Ha
CTALIMOHAPHO IMOJbE

* UHAYyKOBAHO MarHeTCKO MOJbe yCJIE]
IIPOMEHJbUBOT €JICKTPUYHOT I10Jba Takohe
IOCTOJH, AJIN € 3aHeEMAPJ/bHUBO
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HaenekTpucana yectuiia koja ce kpehe y BaKkyymy BpEMEHCKH
IIPOMEHJBUBOM OpP3MHOM HMHAYKY]€ €ICKTPUUHO I10JbE KOJ€ CE
CyIIEpIIOHHpPA Ca MOJBEM YCJIE] BUIIIKA HACIEKTpHCambha



NHayKoBaHO OJBE Y BAKYYMY

Ha ocHOBY CBOjCTBa JIMHEAPHOCTHU
(cynepno3uligje) BakyyMa, 100uja ce
M3pa3 32 UHIYKOBAHO €JICKTPUYHO
M0JbE 3aAIPEMHUHCKH, TTOBPIITUHCKH U
JIMHU]CKHU PACTIOACILEHUX CTPYja Y
BaKyyMmy (OIIITH]€, Y HEMAarHETCKOM

Marepujaiy)
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NHayKOBaHO €IEKTPUYHO MOJbE MOCTOJU KaJ I'OJl IOCTO]e
BPEMEHCKH IIPOMEHJBMBE CTPY]€, OAHOCHO KaJia OCTO]e

HaCJIEKTpHUcamba Koja ce yop3aHo kpehy



KoMIIOHEHTa ycliea HaelleKTprUcama
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_ 1 eple)dy
Eq(t)_ 4re { o

VY KBa3WCTAILMOHAPHOM MOJbY, MOPE]T MHIYKOBAHOT €JIEKTPUYHOT
oJba, MOCTOJM KOMIIOHEHTA KOja IMOTUYE O] BUIIIKA HACJIEKTPUCAbA.
OHa ce payyHa Kao y €JICKTPOCTATUIIH, CaMO IIITO J€ pacioaesa
HaeJleKTprUcama (PyHKIIM]ja BpeMEeHa.



Marsercka UHIYKIIH]a

0 (J(l‘)dv)x Iy
B(/)= ZE >

div B(t)=0 B(¢)=rot A(¢)

Marunercka HHAYKIIM]ja C€ padyyHa Ha UCTH HAYWH Kao y
CTAIlMOHAPHOM I10JbY, CAMO IITO CE€ CTPYJ€ MEHA]Y Y BPEMEHY, a
CHHXPOHO Ca ’bMMa ¥ MarHeTCKO I0JbE



YonureHu AMIEPOB 3aKOH

rot H(r)=J()

Y MarHeTckom MaTepHjally BEKTOp MarHeTH3aluje je
BPEMEHCKH ITPOMEHJBHUB, a 32 BEKTOP JaUMHE MAarHeTCKOT M0Jba
NPUOJIHUKHO BAKH YOIIIITEHU AMIIEPOB 3aKOH



OCHOBHA CBOJCTBAa

* ITHAYKOBAHO EJICKTPUYHO II0JBE CE JaBJba
KaJl TOJI IOCTOJU BPEMEHCKH IMMPOMEHJBUBO
MAarHeTCKO I10JbE

e KBa3zucranuoHapHO €JIEKTPUYHO I10JbE CE
MEHA CHHXPOHO Ca MPOMEHOM HU3BOpa M0Jba

* KBaszucranmoHapHO €ICKTPUYHO IIOJBE ]€
301p MOJba YCIIC HACICKTPHUCAbha U
MHAYKOBAHOT M0Jba



YKYIHO €JICKTPUYHO OJbE

YKYIHO
CJIEKTPUYHO MOJbE
(He pauyHajyhu
OOYJTHO MOJHE)

rot Eq(t)z 0

E, (t) = —grad V(t)

E = Eq +Eind_

NunykoBano
EIEKTPUYHO
M0JbE

EJIeKTpUYHO MOJbE yCIIE
BUILIKA HACJIEKTPUCAHKHA

)= 47[180 I p(tgdv



Yomuurenu I'aycoB 3akoH

D=¢yE+P div D(¢)=p(r)
.. [
div E(r)= pl) Mosme y
€0 BaKyyMy

divD=p




dapanaejeB 3aK0H
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Jludepenumjanau ook dapajejeBor 3aKoHa
CJICKTPOMArHeTCKE HHIYKIIU]E



NunykoBaHa

MHATErpanHu U OIIITH O0JIMK
dapanejeBor 3aKoHa

€JIEKTPOMOTOpPHA
CUJia Y KOHTYpH
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CraTnyka U JMHAMHWYKA HHAYKIH]A

§E-dl=—ja—B-dS+§(va)-dl
C A) ot C

NunykoBana emc

NunykoBaHa emc :
OIWHAMUYKE UHIYKIH]E

CTaTUYKE MHAYKIIN]E

Marunercku QIyKc Kpo3 )KM4aHy KOHTYPY CE€ MOXKE MEHaTH
3aTO IITO C€ MarHEeTCKa MHAYKIIM]a MEHa Y BPEMEHY WU
3aTO IITO CE€ KOHTYypa Kpehe nim aedopmuiiie



Besa en. nojpa ¥ MOTCHIIM)ajia
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Eind (t)_ _E
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E:Eq+Eind > E(t):—g—grad V(f)
Eq(r): —grad V(r)
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[Torenuujanu cy oapehenu ca 4 ckajapHe KOMIOHeHTe: | 32
CJIEKTPUYHHU CKAJIap-MOTEHIM]al U 3 3a MAarHETCKU BEKTOP-
OTEeHIIM]a1, Tako Jia ce Bektopu E n B (ykymHo 6 ckamapHux
KOMITOHEHTH ) MOTY OAPEINTH U3 4 CKaJapHE KOMIIOHEHTE



HaroH y kBa3zucranuoHapHOM
OJbY

* YcBojphemo no JaepuHULIH]U:
HamnoH je pasjanka ckajJap-nmoTeHuujajaa

* To je UCTO IITO U HUPKYJIAlM]a KOMIIOHEHTE
CJCKTPUYHOT I10Jba YCJIE HACTICKTPHUCAhA

(E,)

e Hamon ce Moxe paBHOIIpaBHO AC(pUHUCATH U
Kao [UPKYyJIaliija YKYIIHOT HO0Jba



KBazucTalmoHapHO I10JbE

NHayKTUBHOCTH



CHUCTEM )KUYAaHUX KOHTYpA

[TocMmaTpa ce CUCTEM TaHKUX KUYaHUX KOHTYpa Y JIMHEAPHO]
cpeaunu. CTpyje KOHTypa Cy BPEMEHCKH MPOMEHIbUBE.
JaunHa cTpyje je KOHCTaHTHA JIy’K KOHTYPE.



NHIyKTUBHOCT
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MehycoOHa HHAYKTUBHOCT
KOHTYpa k u j



HojmanoB oOpa3ail
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KoHType unTerpainuje 3a
padyHame CAaMOMHIYKTUBHOCTH



YKylHa €éMC KOHTYpPE
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KBazucTalmoHapHO I10JbE

EHepruja MarHeTCKor noJba



Marsercka eHepruja

1 N 1 N N
Vo= L0 =5 2 LLud

EHepruja MarHeTcKor 1moJjba (MarHeTcka eHepruja)
CHUCTEMA CIPETrHYTHUX KOHTYpa KOJ€ CE€ Halaze y
JTMHEAPHO] CPEAVHM — JIOKAJIM30BaHA J€ Y
MarHeTCKOM MOJbY KOHTYpa



[ 'yCcTMHA MAarHeTCKE CHEPIruje

Wy, = [H-dB dv dw,, =H-dB
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OCHOBHE J€THAYMHE
KBaszucraroHapHor EM moJspa

"rotE:—QE
ot
rot H=J div
divD=p D =D(E)
N J=J(E)
divB=0
B=B(H)

»divd =0

BuneheMo na cy oBe jeiHaYMHE KOHTPAJIUKTOPHE U 1A
IpeICTaB/bajy CaMO allpOKCUMAIIM]y Kajia C€ U3BOPH I10Jba

MEHAa]y CIIOPO




KBazucTalmoHapHO I10JbE

IIpumena KkBa3zucTarmoHapHOT 10Jba



EJIEKTpOEHEPTE€TCKM CUCTEMH

[IpousBoheme €ICKTpUIHE CHEPIH]E:
€JICKTpaHe, EICKTPOreHepaTopu, arperaTu

[IpeHOC eJIEKTpUYHE CHEPrUje: TaJCKOBOIM,
TpaHC(HOPMATOPCKE CTAHUILIEC

Pacnojiena eJ1eKTpuYHE €HEepryje: rpajcka
CICKTPOAUCTPUOYIIH]a

[loTpouima eneKTpUuIHe eHEepruje (MOTOPH)



OTKpHUBamkE METATHUX IIPEAMETA

e CHCTEMH 32 YII030paBamk€ NMPUCYCTBA WU
kpahe MeTaTHUX npeaMeTa (anapm)

* Perynanuja caoopahaja (oTkpruBame
IIPUCYCTBA BO3WJIA HA PACKPCHUIIN )
* bpojame Bo3miIa (Mposa3ak Kpo3 uJb)

[IOCTaBJbAKEM IIPOBOJIHE KOHTYPE Y IIyTHY
KOHCTPYKIIM]Y (KOJIOBO3)



Ocrajiec npuMeHe

EJIEKTpOHCKM KJbYUYEBH
Marsercke KapTuiie

MoaenoBame, aHalln3a, v IIPOJeKTOBAHE
CICKTPUYHHUX KOJa

EjlekTpoMarHeTcke au3aiuie
3yjanuie

PenejHu cuctemMu



HacTaBuhe ce...



