NCTIUT U3 EJJEKTPOMATHETUKE (O®, OE, OC, UP)
29. jyn 2019.

Hanomene. Hcmur tpaje 180 MunyTa 1 pagu ce camocranno. Huje no3BosbeHo Hamymrame cane 60 MuHyTa of rmodyerka
ucrmTta. [Incatm MCKIBYYMBO XEMHjCKOM OJOBKOM. J[03BosbeHa je ymoTpeba HemporpamMaOMIHHX Kaskyiatopa. Jlo3BosbeHa je
ymorpeba camMo OBOTra Ianupa U jeAHe BexOaHKe, KOjU ce MOpajy mpeaard. [lutama paguTH MCKJbYYHBO Ha OBOME IAlupy, a
3ajJlaTKe UCKJbYYMBO y BexOaHI. KoHauHe oAroBOpe Ha MuTama U TpakeHa n3Bohema ynucaru y oarosapajyhe kyhune, ynpratu
y OujarpaMe WM 3a0KpykuTH nonyhene oarosope. Onrosopu 6e3 nzBohema ce Hehe npusnatu. CBako nuTame HOCH MO 5 MOEHa,
a 3aj1artak 1o 20 moeHa.

HonyHutu noaaTke 0 KaHAUAATY y ciaeaehoj Taéauuu. Mcre mogaTke HANMMCATH M HA OMOTY BeskOaHKe.

MOAAIIN O KAHAUJIATY (monymaBa KaHAKAAT) KOJIOKBUJYM
Wupexe
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1. 2. 3. 4. 5. 6. YkymHO 1. 2. YkymHO YKVITHO I[TOEHA I OLIEHA I

IIUTAIBA

1. Cdepru y3emibrBay, MOMYNPEYHUKa &, Halas3u ce Ha OyOuHn O >>a y XOMOICHO] 3eMJbHU CIELU(pUIHE IPOBOTHOCTH G . AKO
je Mo3HaTa cTajiHa CTpyja y3emJpuBava | , OIpeanTH TaHTeHIMjalHy KOMIIOHEHTY BEKTOpa jadlHE eJIEKTPUYHOT 10Jba Y Ba3ayXy,
HEMOCPETHO U3HAJ| MTOBPILIU 3EMJIBE.
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2. Ha cnumm je mpukasaH /€0 BpJIO AYradkor COJIEHOMAA Y Ba3ayxy, HOJYNIPEYHHUKA TONPEYHOT Mpeceka a, y YMjUM 3aBOjIuMa,
noxyxue rycrure N', IOCTOjH CIIOPONPOMEHJbHBA CTpyja jadunHe i(t). (a) [Tomazehn on wm3paza 3a MarHeTCKH BEKTOP-

MOTEHIHjaJl, TOKA3aTH KaKO M3IJIea]y JIMHH]j€ MHAYKOBAHOT eIEKTPUYHOT 110Jba y cojieHounay. (0) OxpenuTin HHTEH3UTET BEKTOpa
jaurHe MHIYKOBAHOT eJIEKTPUYHOT 110Jba Y COJICHOUAY U BaH Hera.

(a) (6)

3. (a) Hammmcatn motmyHM cucTeM MakcBelIOBHX je[HAYMHA 32 OpP30NMPOMEHJBMBO EIEKTPOMAarHeTCKO II0JbE y BAaKyyMy, y
nmudepernujataoM o6auky. (0) [lorasehu o THX M3pa3a, M3BECTH TAJIACHY jeTHAYHHY 332 BEKTOP jauMHE SICKTPHYHOT MOJba.

(@) (©)

4. PaBaH yHU(OpPMaH MPOCTONEPUOANYAH KpYykHO mojiapu3oBan TEM tanac, ydectanoctu f , mpoctupe ce y Bakyymy y cmepy
+Z —oce. BekTop jaumHe MarHeTCKOr IOJba OBOT Tajaca MMa e(eKTHBHY BpeaHOCT H,, IECHO je MoNapu30BaH U y TPEHYTKY
t=0, y KOOpJHHATHOM HOYETKY, JIEKH Ha +Y —ocH. Y JIeKapTOBOM KOOPAMHATHOM CHCTEMY HAIUCATH M3pa3 32 KOMILICKCHH

BEKTOp jaunHe IEKTPHYHOT I10Jha OBOT TaJjlaca.




5. KoakcujaiHu BOJI, 3a/1aTOT CIIOJbAIIET MOJyNpeuHnka D, HaummeH je ox moOpor MPOBOAHWKA W HCIYELEH je CaBpIICHAM
JuenekTpukoM. OIpeTuTH 0JTHOC MOJTYNIPSYHHUKA TPOBOTHUKA BOJIA TAKO J1a KOe(UIMjeHT crnalbiberha 0y/ie MUHUMAIIAH.

6. Ha yna3 Bozma, kapakrepuctuune nmmnenance Z; =50C) u BpeMeHa IMpocTHpama Kpo3 BoA T=1NS, NpUKIbYUCH j€ HAIIOHCKU
TeHepaTop MpuiaroeH Ha BOA, YMjH HANOH MMa OOJNMK XeBHcajooBOr mmmyica ammuryne E =5V, mok je Ha u3ma3 Boma
NIPUKJbYYeHA pPeAHa Be3a KaeMa HHAYKTHBHOCTH L =0,5uH u otnopauka ornoproctn R =25 Q). M3padyHaTu HaIoH Ha ynasy y
BOJl Y TpeHyTKy t=3,5nS.

3AIAIIA

V4
1.V BakyyMy moCTOjU CTpyja BHUCOKE y4ECTaHOCTH CaMoO IO MOBPILIM HCEYKa KPYXKHOT T
MPCTEHA, YHYTPAIIHET MOMYNPEYHHKA & U CIOJBAIIHET MOMYNpedHnKa b , Kao Ha CIIHIH.
BekTop rycTHHE MOBPIIMHCKE CTPYje y IMIMHIPUYHOM KOOPIMHATHOM CHCTEMY JaT je

mpasom Jg(r,,t)= J2 3, cos¢ cosot iy, a<r<b, -m/2<¢<m/2, me cy Jy ¥ ®
nosHare KoHcraute. OJpeIUTH, y KOMIUIEKCHOM OOIMKY, M3pase 3a (a) pacmomery

HACJICKTpUCamba UCCUKa 1 (6) BCKTOD ja‘II/IHe HWHAYKOBAHOT' CJICKTPUYHOTI I10Jba Yy TaYKaMa
Ha Z -OCHu.

2. llpujeMHM TOJyTAJaCHU [HIOJ TOCTaB/bEH j€ Y BAaKyyMy, XOPHU3OHTAJIHO H3HA[
CaBpIIEHO MPOBOAHE paBHM. Ha Mecro mnpujemMa CTHXKE HHIMWACHTHH JIMHU)CKH
moJiapu30BaH paBaH yHH(popmaH mpocronepuogudan TEM tanac, epexTuBHE BpeHOCTH
enekTpuyHoOr nmosba E u yuecranoctu f , mox yriom 0 y ogHOCY Ha BepTHKAy, Ka0 Ha

ciuny. BexTop jaunmHe eNeKTpUYHOT I0Jba MHIUJCHTHOT Tajaca E;, jeIMHMYHH BEKTOp
IpaBla U cMepa NPOCTHpama WHOWAEHTHOT Tajaca N; W AWIOJN JIeKE Y MCTOj paBHU.

(a) Cmatpajyhu 1a je anteHa Ha BUCHHM h HM3HAJ CaBPIIEHO ITPOBOIHE PAaBHH, OJPEIUTH
n3pa3 3a eQEeKTUBHY BPETHOCT EJICKTPOMOTOPDHE CHJIE€ HWHIYKOBAaHE Yy JIHIIONY.
(6) Onpeauru cee moryhe Bpeanoct h 3a koje je epekTHBHA BPEAHOCT E€IEKTPOMOTOPHE
Cuile WHIyKOBAHE y JWINONy MakcumanHa. (B) Ako cy mosmarm E=08V/m,

f=945MHz, 6=50° u h oapelheHo y mpeTxomHOj Tayku, U3pauyyHATH CHAry KoOjy

NPUjeMHU JUIOJN Tpenaje npuiaroheHoM mnpujeMHuKy. CmartpatH jga je aummon 0e3
ryouraxa.

HanomeHa: y MWIMHAPUIHOM KOOPAMHATHOM CHUCTEMY j€:
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OAI'OBOPHU HA ITMTABA U PEIIEBA 3AJTATAKA CA
NCIIUTA U3 EJIEKTPOMATHETUKE (O®, OE, OC, 1P),
OPXAHOTI 29. JYHA 2019. TOAMHE

IIUTABA

| r . . . .
1. Etan( ) %W I, TIe je I' paaujaliHO pacTojamke NOCMaTpaHe Tayke OJ TaYKe I'/I€ MPOBOAHUK y3eMJbHBAya yJa3u y
+

3eMJby, a i, je oarosapajyhu pagujaiHu opT.
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2. (a) Jluauje MHIYKOBAHOT E€JIEKTPUYHOI I0JbA CYy KPYXXHHUIIE ca LIEHTPOM Ha OcH coiyieHowzaa. (0) |Emd ot

N'a?|di(t)| 1
0<r<a, |Eind(r):“07$?,

a<r.
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3.(a) rotE=—pu,—, rotH=¢,—, divE=0, divH=0.(6) AE—¢g,uy——=0.
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6. u(t=35ns)~4,33V.
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« PE3VJITATU UCIIUTA KRE BUTU OBJABJBEHU 1O 5. JVJIA YV 14:30
YACOBA.
« YBUJAY 3AIATKE (Y COBU 63) JE 5. JVJIA O/ 14:30 4O 15:00 HACOBA.

Ca npenmera Enexktpomarnerrka



