NCIIUT U3 EJIEKTPOMATHETUKE (O®, OE, OC, 1P)
19. aBryct 2020.

Hamnomene. Vcrut Tpaje 180 MuHyTa M1 paau ce camoctanHo. Huje 103BosbeHO HammymTame caine 60 MuHyTa 0f] moveTka
ucnuta. [IncaTy MCKIPYYMBO XEMHjCKOM OJIOBKOM. J[03BoJbeHa je ymoTpeba HemporpamaOWiIHHX KajkKynaTopa. Jlo3BosbeHa je
ynorpeba caMo OBOTa Iamupa U jeHe BeKOaHKe, KOjU ce Mopajy mpenaTd. [InTama paguT WCKIBYYHBO HAa OBOME IANHPY, a
3aJaTKe UCKIJbYUHBO y BexkOaHIN. KoHauHe oAroBope Ha MuTama U TpakeHa H3Bolema yrucaTu y oarosapajyhe kyhure, yupratu
y AMjarpame WiH 3a0Kpyxuty nonyhene oxrorope. Onarosopu 6e3 u3Bohema ce Hehe mpusHatn. CBako MUTamke HOCH 110 5 MTOCHA,
a 3amaTak 1o 20 moeHa.

HonyHutn nogaTke o KaHAUAATY y ciaeaehoj Tadaunu. Mcre mogaTke HAMUCATH U HA OMOTY Be:kOaHKe.

MMOJOAIIM O KAHAMJATY (monymaBa KaHIUAAT) KOJIOKBUIYM
Nupexc
. [Ipe3ume u ume
roJuHa/0poj
/ UCIINT
IMUTABA 3AJJALIN
1. 2. 3. 4. 5. 6. YKynHO 1. 2. YKynHO YKVIIHO ITOEHA OLIEHA
MUTABA

1. (a) Harmucatn Mmarematiuku ucka3 [IonHTHHTOBE TeOpeMe y JOMEHY V, OTPaHUYEHOM IOBPIIM S M 00jaCHUTH 3HAUYCHE CBAKOT
yiaHa. JJOMEH je MCIy’meH CaBpIICHNM JIMHEAPHUM XOMOTEHHM JHEIEKTPUKOM MEPMHUTHBHOCTH € M NMEPMEAaOMIHOCTH W, a Y

CBAaKOj Ta4YKH JIOMEHA MO3HAT je BeKTOp moOyxHux crpyja J;. (0) [Iperxomnn m3pa3 HamucaTH 3a 3a Clydaj Kaaa je MOBpHI S

MIPEeKpHUBEHa OECKOHAYHO TAHKOM, CaBPIICHO IPOBOJHOM ()OJIH]jOM.

(a) (©)

2.Y BakyyMy IOCTOjU Op30IIPOMEHJBHMBA CTPyja €aMO IO TIOBPIINM KPYXKHOI NPCTE€HA, YHYTpPAIIbEr MONyNpeYyHHKa a Hu
CIIOJBAIIBET MONynpedHnka b, kao Ha ciauim. BekTop rycTrHe MOBPIIHHCKE CTPYje, Y UHIHHIAPAYHOM KOOPIAWHATHOM CHCTEMY,

JIaT je m3pazoM Js(r,d),t) :\/5\]50 Sin(I)COS((ot) i¢, rae cy Jgo M © KoHcTaHTe. OfpenuTH, y KOMIUIEKCHOM OOJHKY, M3pa3 3a

pacnoaeity HaCJICKTpHUCakba NCCUKA.

wvX

3. KommiiekcHE Tpe/ICTaBHUK BEKTOpa jadyMHE €IEKTPUYHOT MoJba npocronepuoaunyHor TEM rtamaca y mocMaTpaHo] Tauku je

E= (iX +/51, +j2iz)V/ m . M3pauynaru (a) MakcuMasHy ¥ (0) MUHHMaJIHY BpPEIHOCT MHTEH3HMTETa OBOT' BekTopa. (B) Kako je

moJiapu30BaH 0Baj BeKTop? OOpa3noKuTH 0JITOBOP.

(a) (6) (B)

4. KoakcujalHu BOJ, YHYTpPAIILEr MONYNPEYHUKA @ M CIOJBAIILEr MONTYNPEYHUKA D, HCIYIeH je CaBpIICHUM JUETEKTPUKOM
peNaTUBHE IIEPMUTHBHOCTH €, , @ IPOBOIHHUIIU CY My IIEpMEaCHIHOCTH |1, ¥ crielubudne npoBogHocTu G . [lonazehu ox uspasa
3a Koe(HIHMjeHT cinabibemba TPY MAIMM IyOUIMMa, U3pauyyHaTH TpH KoM hie 0JHOCY CHOJBAIILEr M YHYTPALIEET MOAYIPEYHHKA
b/a, 3a 3amato b, Taj KoehumjeHT CabIBEma ONTH MAHMMAIIAH.




5. Ha yna3 Bona 6e3 ryburaka, kapakrepuctnane ummnenance Z. =50 Q) u BpeMeHa MpocTHpama Kpo3 BoJ T=1NS, NpUKIbYICH

j€ HaIOHCKH TeHepaTop NpmiaroleH Ha BOJ, YHMjH HANlOH MMa OOJHMK XeBHCajI0BOT MMITylica ammuuryae E =9V, nok je Ha

n37a3 Boja MPUKJbyUYeHA peqHa Be3a kaysema nHAyKTHBHOCTH L =30nNH u ornoprmka ormoproctrn R =10 Q. Onpenutn u3pas

3a HallOH Ha yJa3y y BOJ U M3padyyHaTu ra y TpeHyTky t=4,5ns.

6. [IpuMoripenajHu CHCTEM YHMHE ABE WACHTHYHE aHTEHE y BaKyyMy, OPHjEHTHCaHE y MPOCTOPY TAaKO Ja Cy MM IIOJIapU3alyje
ycknahene u mpenoc cHare m3Mehy mux maxcumanad. Ha mpenajuy anteHy noBoau ce cHara P, =1,2W wu3 renepaTtopa

npocronepuoanHe crpyje ydecranoctu f =60 GHz. Ako je nojauame obe antene G =16 dBi, a pactojame muszmely anrena

r =750 m, npumeHoM Friis—oBe GpopMyIie n3padyHaTy CHary Kojy NpHjeMHA aHTeHa Mpeaje IpHiIaro)eHoM MpHjeMHUKY .

3AIAIIA

1. IHUMOCHTHH TPOCTONEpHOANYaH YHHU(BOPMAaH JHHUjCKH mHonapu3oBaH TEM ranac,
e(eKTHBHE BPEIHOCTH eJIeKTpUYHOT mojka E u yuectanoctu f |, mpoctupe ce y Bakyymy
y TpaBIly ¥ CMepy opra N; U Hawia3d Ha GECKOHAYHy CaBpIICHO NMPOBOIHY PaBaH, O[]
yriom 6 y oAHOCY Ha HOpMally Ha paBaH. Y BaKyyMy je IOCTaBJbEHA CICKTPHYKU Maja
KOHTypa MOBpPIIKHE S , TAKO JIa jOj je eHTap Ha BUCHHH h W3HAA paBHU. BekTop jaumHe
CJIEKTPUYHOT N0Jba E; MMa caMo X —KOMITOHEHTY, BEKTOp N; JISKHU y YZ —paBHHU, MOBPLI
KOHTYpe HOpMaJHa je Ha Z—0Cy, a NMPOBOAHA PaBaH JEXH y XY —paBHH J[eKapToBOT
KOOPJMHATHOI CHCTeMa, Kao Ha ciui. OApeauTH, ¥ KOOPIUHATHOM CHCTEMY Ca CIIHKE,
KOMIUICKCHE BEKTOpe (@) pe3yJITAaHTHOT ENEKTPUYHOT W MATHETCKOT T10Jha H3HA]
CaBpIIEHO TPOBOAHE paBHH W (0) r'yCTHHE CTpyje Ha CaBpIICHO NPOBOTHOj paBHH
(mpou3BOJBHO yCBOjUTH mMOYeTHY (asy mosba). Ompeautn (B) M3pa3 3a eQEKTHBHY
BPEIHOCT EJISKTPOMOTOPHE CHJIe MHIYKOBaHE y KOHTYpH M (T) BUCHHY h Tako na Ta
e(eKTHBHA BPEIHOCT Oy/Ie MaKCHMAJHA.

2. llpenajuun mosytanacHu aumon (1) mocTaB/beH je XOpH30HTAIHO, Ha BicHHA h =160 m
W3HaJ CaBPIICHO MPOBOAHE paBHU. Ha XxopusoHtamHoM pactojakby d =220m on

NIpeAajHOT JUIoJa, Ha MCTOj BHUCHHHM HM3HAJ CaBpIICHO NPOBOJIHE paBHHM, Haja3W ce
BEPTHKAJIHNA NPHjEMHH MOJyTatacHU aunon (2), kao Ha cnuud. [Ipenajum mumon 1 ce
Hamaja MpPOCTONEPHOANYHOM cTpyjoM ydectanoctn f =2,4GHz wu edexruBHe

Bpeanoctu | =35 mA. (a) OnpenuTu n3pas 3a eheKTUBHY BPETHOCT €ISKTPUIHOT MOJha

Ha MECTy MpHjeMHOr aumnona 2 W u3padyHatd je. (0) Oxpenutn u3pas 3a eQeKkTHBHY
BPEIHOCT €JIEKTPOMOTOPHE CHJIE KOja ce MHIYKYje y NPHjEMHOM AUIONY 2 U U3padyHaTH
je. OkoHa cpeivHa je Ba3ayX.
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OAI'OBOPU HA IIMTAKBA 1 PEHIEBA 3AITATAKA CA
NCIIUTA U3 EJIEKTPOMATHETHUKE (O®, OE, OC, 1P),
OIP2)KAHOTI 19. ABT'YCTA 2020. TOAUHE

IIUTABA
CHara u3Bopa y IOMeHy Bpania npoviesie EM enepruje y aowerty bp3una pasmene EM eHepruje ca OKoJIMHOM Cwuara u3Bopa y JIOMeHy Bpaniia npoveric EM crepruje y sowerty
1.() [-J-Edv =ﬁj(18|E|2+1u|H|zjdv+ $(ExH)-ds .6) [-J;-Edv :ﬁj(18|E|2+1p|H|2jdv.
) ati\2 2 ! o ati\ 2 2

.J
2. P :J—SOCOS(i)E.
=S ) r

3.(a E ., = 2J§V/m u®) E,;, = 2\/§V/m . (B) Bextop je enuntuuku nonapusosay, jep je E ., #E.,, u E,;, >0.

min min

4. b ~3,591.
a

0, t<O
5. u(t)= 0,5Eh(t), 0<t<2t

L

—(t-21)
0,5Eh(t)-0,5Eh(t—2t)+ R Ei % Ee /[“] t>21
R+Z R+Z

C c

u(t=4,5ns)=1,550V .

6. P, =535,28 pW .

3AJAIIA

1. (a) E,, = j2Esin(Bzcos®)e ™"i , H,, = —ZZECOSG cos(Bzcos)e Wi —jZZEsin 0sin(BzcosB)e Wi, ,

0 0
Zo= M B=2nf Juoe, . (6) I, —2E coso e W% . (8) & =2BEsin0[sin(Bhcos0)[S . (r) h, =(2k+1) T k=01...
€ Z, 2Bcos6
T T
cos| —cos6 cos| —cos6
Z, F 60Q (2 J mV 2 d (2 j
2.(a) E, ==2 1L = I =4,13— ,rneje r=4/d*+(2h 0=arccos— (F,=——= 2 -0,764).
@& 2t r r sin® m e +( ) o r (R sin® )
N 1 cos(gsine) cos(gsinej
0) e, =—EF, = E =79,2uVv (F, =———==0,482).
(©) 2 n 2 gt oMo ' cosh nv (Fz coso )

« PE3VJITATU UCIIUTA BURE OBJABJBEHU 1O 26. ABI'YCTA VY 23.59
YACOBA HA CAJTY 3A EJIEKTPOMAI'HETHUKY.

« YBUI V 3AIATKE (Y COBU 63) JE 27. ABI'YCTA OJ] 18.00 JO 18.30
YACOBA.

Ca npenmera EnexTpomarneruka



