NCTIUT U3 EJJEKTPOMATHETUKE (O®, OE, OC, UP)
28. jyn 2021.

Hamnomene. Vcrut Tpaje 180 MmuHyTa M paau ce camoctanHo. Huje 103BoJbeHO HammymTame cane 60 MuHyTa of] moveTka
ucnuTa. [Incatn HCKIbYIHBO XEMH]CKOM OJIOBKOM Ca IUTAaBUM WJIM LPHUM MacTHIIOM. J[03BOJbeHa je ynoTpeda HenporpaMaOHITHIX
KaJKynatopa. J[o3BosbeHa je ymoTpeba camMO OBOTa Tamupa M jedHe BekOaHKe, KOju ce Mopajy mpematu. [Ilurama pamuth
HCKJbYYMBO Ha OBOME TAIHPY, a 331aTKe NCKJbYUMBO y BexkOaHIu. KoHauHe ofroBope Ha mMuTama M TPaXXeHa M3BONEma ynmcaTu
y oxroBapajyhe kyhwuie, ynpraTtu y aujarpaMe Wix 3a0KpyKuTH nonyhere onrosope. Oarosopu 6e3 m3Bolema ce Hehe mpu3HaTH.
CBako nmuTame HOCH TI0 5 1oeHa, a 3agartak 1mo 20 moena.

HonyHutn nogaTke o KaHAUAATY y ciaeaehoj Tadaunu. Mcre mogaTke HAMUCATH U HA OMOTY Be:kOaHKe.

MMOJAIIM O KAHAMJATY (monymaBa KaHIUAAT) KOJIOKBUIYM
Nupexc
. [Ipe3ume u ume
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1. 2. 3. 4. 5. 6. YKynHO 1. 2. YKynHO YKVIIHO ITOEHA OLIEHA
MUTABA

1. Haniucatu Be3y u3Mel)y eNEeKTPUYHOI CKajlap—IMOTEHIMjala U MardHeTCKOr BEKTOP—IIOTEHIHjana y Op30MpOMEHIBUBOM TOJbY
(JIopeniioB yciioB) y (a) BpeMEHCKOM JIOMeHY H (0) hpEeKBEHIIHjCKOM JOMEHY. Y CBOJUTH MOTPEOHE BEIMYMHE.

(a) (6)

2. (a) Hartucatn maremarnyky uckas IIoMHTHHTOBE TeopeMe y IOMEHY V, OTpaHHYEHOM IOBPIIN S ¥ 00jaCHUTH 3HAYEHE CBAKOT
yjnaHa. JoMeH je MCIyHeH JMHEapHUM XOMOTE€HHM JHEJIEKTPUKOM IEPMHTUBHOCTH €, NEPMEAOWIIHOCTH |L M cHeuupuyHe

IPOBOJHOCTH G, @ Y CBaKOj Ta4KU JOMEHA MO3HAT je BeKTOp moOyaHux ctpyja J;. (6) Kako rmacu nperxoiHu uspas y ciydajy

Kaja je JoMeH V 0e3 ryOuTaka, a oBpIl S MpeKpuBeHa OECKOHAYHO TAHKOM CaBPIICHO MTPOBOIHOM (OJIHjoM?

(a) (6)

3. KoMmIiekcHU Mpe/ICTABHUK BEKTOpA jauMHE €IEKTPUYHOT MMoJba mpocronepuoaudunor TEM Ttanaca y mocMaTpaHoj Tauku je
E= (iX +j4i, +3i, ) V/m . Uspadynaru (a) Makcumandy u (6) MHHMMAIIHY BPEIHOCT MHTEH3UTETA OBOI BekTopa. (B) Kako je

oJIapu30BaH 0Baj BeKTop? OOpa3noKuTH OATOBOP.

(a) (6) (8)

4. KoakcujalHu BOJ, yHyTpamimer moiaynpedrnka a=0,265mm wu crnospammer noaynpednnka b=0,925mm, ucnymen je
CaBpILICHUM JUEICKTPUKOM pellaTUBHE NMEPMHUTHBHOCTH €, =2,25, a MPOBOIHUIM CY MY MEpMEabHIHOCTH [, U crieuu(uyHe
npoBoaHocTH G =57 MS/m . Uspadynatn koamko myta omagne cHara TEM rtanaca, yuectanoctn f =60 GHz , npu mpoctupamy

KpO3 JIC0 OBAaKBOI KoakcujamHor Boja ayxxune d =800 mm .




5. Ha yna3 Bona 6e3 ryburaka, kapakrepuctnane ummnenance Z. =50 Q) u BpeMeHa NMpocTHpama Kpo3 BoJ T=1NS, NPUKIbYICH

j€ HaIOHCKH TeHepaTop TNpriaroheH Ha BOJ, YHMjH HANlOH MMa OOJHMK XeBHCajIoBOT MMITylica ammunryae E =8V, mok je Ha

n37a3 BOJA NPUKJbyYEHA ITapaliielHa Be3a KoHaeH3aTopa kamarutuBHocTH C =50pF u ormopuuka ormoprHoctn R=150Q).

OppennTy U3pa3 3a HAIIOH Ha ya3y Y BOJ M U3padyHaTH ra 'y TpeHyTKy t=3,5ns.

6. [IpuMoripesajH AaHTEHCKH CHUCTEM YMHE JBE HICHTHYHE aHTEHE Yy CJI000JHOM IpocTopy, mojadama ¢ =16dBi u Ha

Mmehycobuom pacrojay d =750 m, opujeHTHCaHE TAKO Jia je TPEHOC cHare u3Mely HbHUX MakCHManaH. AKO ce MpejajHa aHTeHa

Hamaja M3 NPOCTONEPHOIUYHOr reHeparopa ydectanoctn f =2,4 GHz, cuarom P =3,5W, m3padyHaTu cHary kojy npHjeMHa

aHTCHA Npe/aje NPUIaroheHoOM npujeMHuKy, P, .

3AIALIA

1.V BakyyMy IOCTOjU CTpyja BHCOKE YYECTaHOCTH Camo IO TOBPIIM HCEYKa KPYKHOT
MPCTEHA, YHYTPAIIKET MOMYIPEYHNKA & W CIOJbAIIHET MOdynpedHuKa b , kao Ha cnumm.
BekTop rycTiHe MOBPUIMHCKE CTPYje y IMIMHIPUYHOM KOOPIMHATHOM CHCTEMY JaT je

U3pa3zoM Js(r,¢,t):\/§Jso singcoswt iy, a<r<b, —m/2<o<m/2, THE CY Jop M ®

no3Hare KoHcTaHTe. OppenuTn, y KOMIUIEKCHOM OONMKY, H3pa3e 3a (a) pacnopery
HaeJIeKTpucama ncedka 1 (0) BEKTOp jaurHe MHAYKOBAHOT €JIEKTPUYHOT M0Jba Y TauKama
Ha Z -OCH.

2. PaBan yHu(opMaH npocToneproanyaH JUHUjCKH nosnapusosad TEM Tanac, Hero3HaTe
e(eKTHBHE BPEAHOCTH eNeKTpUUHOT mojba E u yuecranoctn f =800 MHz, mpoctupe

ce Kpo3 BakyyM y IpaBlly M cMmepy opra N. VY IoJby OBOI Tajaca Haja3e ce JBe
GIEKTPUYKH Maje KOHTYpE, jeJHAKMX MOBPIIMHA S =2CM?, 9Mju Cy LCHTPH Ha
pactojamy d =1,6 m. KoHType jexe y paBHH KOjy Ipaje BEKTOp jaulHE eJICKTPHYHOT
noJea Tanaca E u opr Nn. Ilo3Hare cy KOMIUIEKCHE MHIyKOBaHE EIEKTPOMOTOPHE CHIIC Y
KOHTypama, & =1mV u g, =0,5(\/§+j) mV, y omHocy Ha pedepeHTHE CMEpOoBe
npukasane Ha cnuuy. M3spadynartu: (a) cee moryhe Bpemnoctu yrma 0 (m/2<6<m),

MIPUKA3aHOT Ha CJIWIIM, KOjU 3aKJjamnajy mpaBail opTa N | mpaBal] Ha KOME JIe)Ke IeHTPH
KOHTYpa, ¥ (0) eheKTHUBHY BPEIHOCTH EJIEKTPUIHOT T0Jba Tanaca, E .
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OAI'OBOPU HA IIMTAKBA 1 PEHIEBA 3AITATAKA CA
NCIIUTA U3 EJIEKTPOMATHETHUKE (O®, OE, OC, 1P),
OPXAHOI 28. JYHA 2021. TOAVHE

IIUTAIBA

1. (a) divA:—su%/ .(6) divA=—joenV .

Cuara Ty noBuXry6HTaKAY JOMEHY Bp3unanpomeneEM eneprujey noMeny

CHara u3Bopay1oMeHy . B 1 A ) bp3nnapasmeneEM eneprujeca OKOTHHOM
2.( [-J;-Edv = [olE[" av + EI Ea|E| +Eu|H| dv + {(ExH)-ds
v v v S

Bbp3una npomene EM enepruje y 1omMeHy
CHara u3BOpa yIOMeHy

o (1 1
© [-3,-Edv :aj(58|E|2+§p|H|2jdv.

3.(a) By = NP V/m u(©) E,;, = 25 V/m. (B) Bekrop je enunruuky nonapusosa, jep je E . # Eu E, #0.

4. Cuara onanne 2,22 nyta (omHocHo 3a 3,46 dB ).

0, t<O0
5. u(t)= O,5Eh(t), 0<t<2t

t-21
RZ,

C
Ell1-e ™% | t>2¢

0,5Eh(t)-0,5Eh(t-21)+

R+Z,
u(t=35ns)=33V.
6. P, =975,77 nW (-30,1dBm)
3AJALIM
L@ p, -2, Q_'[d>=—gj=—j%°, Q_’[d>=g]=—j%°- (6) Eng =—%fs0(e"‘3m—emm)ix, B= ek, -

2.(a) 6,=102,4°, 0, =116,7°, 6, =133,1° u 0, =156,6°. (6) E = 298,3 va

« PE3VIJITATU UCIIUTA BURE OBJABJBEHU 10O 5. JYJIA Y 21.00 HA CAJTY
3A EJIEKTPOMAI'HETUKY.
« YBUI Y 3AJATKE JE 6. JVJIA O] 18.00 10O 18.30 ¥ COBHU 63.

Ca nmpenmeta Enektpomaraetuka



