NCIIUT U3 EJIEKTPOMATHETUKE (O®, OE, OC, 1P)
25. aBrycr 2021.

Hamnomene. Vcrut Tpaje 180 MmuHyTa M paau ce camoctanHo. Huje 103BoJbeHO HammymTame cane 60 MuHyTa of] moveTka
ucnuTa. [Incatn HCKIbYIHBO XEMH]CKOM OJIOBKOM Ca IUTAaBUM WJIM LPHUM MacTHIIOM. J[03BOJbeHa je ynoTpeda HenporpaMaOHITHIX
KaJKynatopa. J[o3BosbeHa je ymoTpeba camMO OBOTa Tamupa M jedHe BekOaHKe, KOju ce Mopajy mpematu. [Ilurama pamuth
HCKJbYYMBO Ha OBOME TAIHPY, a 331aTKe NCKJbYUMBO y BexkOaHIu. KoHauHe ofroBope Ha mMuTama M TPaXXeHa M3BONEma ynmcaTu
y oxroBapajyhe kyhwuie, ynpraTtu y aujarpaMe Wix 3a0KpyKuTH nonyhere onrosope. Oarosopu 6e3 m3Bolema ce Hehe mpu3HaTH.
CBako nmuTame HOCH TI0 5 1oeHa, a 3agartak 1mo 20 moena.

HonyHutn nogaTke o KaHAUAATY y ciaeaehoj Tadaunu. Mcre mogaTke HAMUCATH U HA OMOTY Be:kOaHKe.

MMOJAIIM O KAHAMJATY (monymaBa KaHIUAAT) KOJIOKBUIYM
Nupexc
. [Ipe3ume u ume
roJuHa/0poj
/ UCIINT
IUTABA S3AJALIA
1. 2. 3. 4. 5. 6. YKynHO 1. 2. YKynHO YKVIIHO ITOEHA OLIEHA
MUTABA

1. (a) Harmucatn moTmyHM cucteM MakcBelOBHUX jeIHa4MHA 332 Op30NMPOMEHJBUBO EJIEKTPOMArHETCKO IOJbE Y BakyyMmy, y
mudepenimjaiHom 06auky. (0) [onazehu on THX M3pa3a, M3BECTH TaJlaCHY jeTHAYMHY 33 BEKTOP jaYMHE MarHeTCKOT 10Jba.

(a) (6)

2.Y BakyyMy IOCTOjU Op30IIPOMEHJBHBA CTPyja €aMO IO TIOBPIINM KPYXKHOI NPCTE€HA, YHYTpAIlber MHONyNpeYyHWKa a u
CIIOJBAIIBET MONyNpedHnka b, kao Ha ciuim. BekTop rycTruHe NOBPIIHHCKE CTPYje, Y HHINHIPUIHOM KOOPAUHATHOM CHCTEMY,

AT je M3pazoM Js(r,cl),t):\/EJsorCOS(Zd)) cos(wt)i¢, roe ¢y Joo ¥ ® KoHcTaHTe MU a<r<b, —m<¢<n. Ompenury, y

KOMILIEKCHOM OOJTHKY, M3pa3 3a PacIo/ielly HaeJeKTPHCaha KPYKHOT IIPCTeHA.

wvX

3. KoMIuiekcHH MPEACTaBHUK BEKTOpa jaudHE ENEKTPHYHOT MoJba mpocrtonepuoandyHor TEM Tanaca y mocMaTpaHOj TaukH je
E= (j5iX +j4i, +]3i, ) V/m . Uspauynatu (a) MakcumanHy u (6) MHHMMAaJIHY BPEJHOCT HHTEH3UTETA OBOT BekTopa. (B) Kako je

I0JIapHU30BaH 0Baj BeKTop? OOpa3iokUTH OJr0BOP.

(@) (6) (8)

4. KoakcujanHu BOJ, yHyTpalumer mnomymnpeuHuka a=0,25mm u crnosmammer nomynpeynnka b=11mm, ucnymen je
CaBpILICHUM [MEIEeKTPUKOM pellaTUBHE NMEPMUTHBHOCTH €, =3,1, a MPOBOIHMIM Cy My IEPMEaOMIHOCTH [, U crenuduyHe
npoBojHOCcTH G =59 MS/m . Uspauynatu konmko myta onande chara TEM ranaca, yuecranoctn f =60 GHz , npu npoctupamy

KpO3 JIe0 OBAKBOT KOaKCHjaHor Boja xyxune d =700 mm.




5. Ha yna3 Bona 6e3 ryburaka, kapakrepuctnane ummnenance Z. =50 () u BpeMeHa MpocTHpama Kpo3 BoA T=1NS, NPUKIbYICH

j€ HaIOHCKH TeHepaTop TNpIiaroheH Ha BOJ, YHMjH HANIOH MMa OOJHMK XeBHCajIoBOT MMITyica ammuuryae E =5V, nok je Ha

n37a3 BOJa MPHUKJbYUYeHA peqHa Be3a kajmema mHAyKTHBHOCTH L =400 nH u otmopauka otnoproctn R =150 €2 . ITomazehu ox

EKBUBAJICHTHUX PEaJHUX HAIOHCKHMX T'eHeparopa KojuMa ce BOJl MOKE 3aMEHUTH Ha CTPaHH MOOYIHOT reHepaTropa, OJJHOCHO Ha
CTpaHu NPHjEMHHUKA, OJIPEIMTH U3pa3 3a HAllOH Ha yJia3y y BOJ M M3padyHaTH ra y TpeHyTky t=3,5ns.

6. (a) Haucatn pedwHWUIMOHM W3pa3 3a CHAry 3padema aHTeHe W OOjaCHUTH 3HAYeHEe CBUX KOPUIINEGHWX BEIHYHHA.
(6) ITomazehn onm mpeTxogHOT M3pa3a, W3BECTH M3pa3 3a padyHame CHAare 3padema KOpHIIhemeM KapakTepUCTHYHE (YyHKIHje

3pauema U pe)epeHTHE CTPYje aHTEHE.

(a) (6)

3AJALIA

1. UannaenTHn mpocTonepuoandaH yHupopMmaH JuHHjcKH monapu3oBaH TEM ramac,
e(eKkTHBHE BPEIHOCTH eJIeKTpUYHOT mojka E u yuectanoctu f , mpoctupe ce y Bakyymy

y IpaBLy ¥ cMepy opTa N; M Hawia3W Ha OECKOHAYHY CAaBPLICHO IIPOBOJHY PaBaH, MO
yrioM 6 y oJjHOCY Ha HOpMally Ha paBaH. Y BaKyyMy je MOCTaBJbEHa CJICKTPHYKH Maja
KOHTYypa MOBPLIMHE S , TaKo Jia joj je LeHTap Ha BUCHHHU h W3HAX paBHU. BekTop jaumHe
@JIEKTPUYHOT 1ojba E; MMa caMo X —KOMIIOHEHTY, BEKTOp N; JIEKH Yy YZ —paBHH, MOBPII
KOHType HOpPMAallHa je Ha Y —0Cy, a NPOBOJHA paBaH JieXH y XY —paBHH [lekapToBOr

KOOPIHMHATHOI CHCTeMa, Kao Ha ciui. OApeauTH, Y KOOPIUHATHOM CHCTEMY Ca CIIHKE,
KOMIUICKCHE BEKTOpe () pe3ylNTaHTHOI €JIEKTPUYHOT W MArHeTCKOI I[0Jba H3HA[
CaBpIIeHO TPOBOAHE paBHH W (0) ryCTHHE CTpyje Ha CaBpIICHO MPOBOTHOj paBHH
(mpom3BOJBHO yCBOjUTH mMOYeTHY (asy mosba). Oppeautn (B) M3pa3 3a eQEKTHBHY
BPEIHOCT EJISKTPOMOTOPHE CHJIe MHIYKOBaHE y KOHTYpH M (T) BUCHHY h Tako na Ta
e(hexTHBHA BPEIHOCT Oy/1e MAKCUMAJTHA.

2. JIea yerBprTanacHa Monomnoina (1 U 2) MOHTHpaHa Cy BEPTHUKAJIHO Ha PaBHOj MOBPILU
OecKOHayHEe CaBpIIEHO NPOBOAHE 3eMJbe. MOHOIOIM Cy Ha MeljycOOHOM pacTojamy
d =0,25m u Hamajajy ce mpoCTONmeprHoOTUYHUM cTpyjama yuectaHoctd f =890 MHz wu
epextuBHUX BpemHoct | =2,8 A, a crpyja moHomona 1 ¢a3Ho mpenmaun CTpyju
MoHorona 2 3a AY =15°. TIpujemun nosryranacHu aumodt (3) MocTaBJbeH je BEPTHUKAIHO,
Kao Ha ciauuy, npu dyemy je r=950m u 6=36°. (a) [Tonasehn ox mu3pasza 3a maneko

oJb€ MOHOMOJIA, OAPCAUTHU HU3pa3 3a C(l)eKTI/IBHy BPEAHOCT PE3YJITAHTHOI CJICKTPHUIHOI

mojba Ha MecTy mpujeMHor jaunosa. (0) M3pauyHatd eQeKTHBHY  BpEIHOCT
€JIEKTPOMOTOPHE CHJIC UHYKOBAHE y IIPUjEMHOM JIUTIOINY.
. 10 10 oA
HanomeHa: y IMIMHIPHIHOM KOOPAMHATHOM cuctemy je divA =— (rAr )+ ﬂ +—=.
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OAI'OBOPU HA IIMTAKBA 1 PEHIEBA 3AITATAKA CA
NCIIUTA U3 EJIEKTPOMATHETHUKE (O®, OE, OC, 1P),

OIP2XKAHOTI 25. ABT'YCTA 2021. TOAUHE
UTABA

2
1. (a) rotE:—uo%, rotH:go%, divE=0, divH=0.(0) AH—souoaat—tl=O.

2.p = —j2ﬁsin (29).
=S 0)

3.(a) E,, =10 V/m u (6) E.;, =0. (8) Bexrop je nmumjckn momapusosas, jep je E;, =0.

max

4. Cuara omage npubimkHo 2 myTta (oaHocHo 3a 3dB).

0, t<O
5. u(t)=10,5Eh(t), 0<t<2t

0,5Eh(t)—0,5Eh(t—21)+R E+—C—Ee "%, t22t
+
u(t=35ns)=4,34V.

6.(a) P, = Re{gsg(gxﬂ*)-ds}. ©) P, :42_752'2” F2(¢,0)sin0dpdo .

6,0

3AJAIIA

1. (a) E,, = j2Esin(Bzcos0)e™"i , H , = —Zzicose cos(Bzcos0)e i —jZZEsin Bsin(Bzcos0)e i,

=rez
0 0

Z, = /ﬂ . B=2nf Jupe, . (6) I, =2ZEcose e M0 () &= 2BEcosb|cos(Bhcos6)|S . (r) h, :kﬁ, k=12,...
€ 0 cos

T .
coy —sin0
Bdcos6—AY [T {2 j
cosf VAL Pt B=2nfupey , B =—77=.
0

Z, F
2.(a) E, =12
T or cosH

rez

(6) &,y ~3,84MV.

« PE3VIJITATU UCIIUTA BURE OBJABJbEHU 10 1. CEIITEMBPA V 21.00 HA
CAJTY 3A EJIEKTPOMAT'HETHUKY.
« YBUJ Y 3AJATKE JE 2. CEIITEMBPA O/ 18.00 1O 18.30 ¥ COBU 63.

Ca nmpenmeta Enektpomaraetuka



