NCIIUT U3 EJIEKTPOMATHETUKE (O®, OE, OC, 1P)
19. pebpyap 2023.

Hamnomene. Vcrut Tpaje 180 MuHyTa 1 paau ce camoctanHo. Huje 103B0JbeHO HamynTame cane 60 MuHyTa 0/ moveTka
ucnuta. [IncaTn UCKIBYIMBO XEMHjCKOM OJIOBKOM Ca IUTABHM HWITH IPHUM MacTWiIoM. J[o3BoJbeHa je yrmoTpeda HermporpaMaOMIHIX
KaJKynatopa. J[o3BosbeHa je ymoTpeba camMO OBOTa Tamupa M jedHe BekOaHKe, KOju ce Mopajy mpematu. [Ilurama pamuth
HCKJPYYMBO HA OBOME TAIHpY, a 334aTKe UCKIBYUNBO y BekOaHny. KoHauHe oAroBope Ha NMHUTama M TpakeHa U3BOlema ymucaTi
y oxroBapajyhe kyhwuie, ynpraTtu y aujarpaMe Wix 3a0KpyKuTH nonyhere onrosope. Oarosopu 6e3 m3Bolema ce Hehe mpu3HaTH.
CBako nmuTame HOCH TI0 5 1oeHa, a 3agartak 1mo 20 moena.

HonyHutn nogaTke o KaHAUAATY y ciaeaehoj Tadaunu. Mcre mogaTke HAMUCATH U HA OMOTY Be:kOaHKe.

MMOJAIIM O KAHAMJATY (monymaBa KaHIUAAT) KOJIOKBUIYM
Nupexc
. [Ipe3ume u ume
roJuHa/0poj
/ UCIINT
IUTABA S3AJALIA
1. 2. 3. 4. 5. 6. YKynHO 1. 2. YKynHO YKVIIHO ITIOEHA OLIEHA
MUTABA

1. (a) Harmucatn moTmyHM cucteM MakcBelOBHUX jeIHa4MHA 332 Op30NMPOMEHJBUBO EJIEKTPOMArHETCKO IO0JbE Y BakyyMy, y
nmudepenujanHoMm o6auky. (0) [lonasehu o THX M3pasa, U3BECTH TalaCHY jeTHAYMHY 3a BEKTOP jaYMHE €JIEKTPUYHOT 10Jba.

(a) (6)

2. Hanmcatn mareMaTnyky ncka3 [IoMHTHHTOBE TeopeMe y IOMEHY V, OTPaHMYEHOM IMOBPIINM S ¥ 00jaCHUTH 3HAYEHE CBAKOT
yjaHa. JJOMeH je UCIymeH CaBpIIeHUM JIMHEAPHUM XOMOTE€HHM JMEIEKTPUKOM MEPMHUTUBHOCTH € M NMEpMEeaOMIHOCTH [, a Y

CBaKOj Ta4YKH JIOMEHA [O3HAT je BEeKTOp IMOOYIHUX cTpyja J; .

3. KommiiekcHE TIpe/ICTaBHUK BEKTOpa jadMHE €IEeKTPUYHOT MoJba npocronepuoanyHor TEM rtamaca y mocMaTpaHoO] Tauku je

E :(iX +51, +2iZ)V/ m. WzpauyHaty (a) MakcuManny u (0) MUHUMaJHy BPEZHOCT MHTEH3WTETa OBOT BekTopa. (B) Kako je

oJIapu30BaH 0Baj BeKTop? OOPas3IoKUTH OJrOBOP.

(a) (©) (8)

4. KoakcujalnHu BOJA, yHyTpaluwer noiaynpednuka a=0,14mm wu crnosammer nomymnpedHuka b=0,5mm, ucnymen je
CaBpLIEHUM JUEIEKTPUKOM PENATUBHE NEPMUTHBHOCTU €, =2,25, a MPOBOJHUIM Cy My NEpMEaOMIHOCTH |, U creuuduyHe
npoBogHOCTH =57 MS/m . U3pauyHaTy koimko myTa onaase cHara TEM ranaca, yaecranoctn f =60 GHz, npu npoctuparsy

KpO3 JIe0 OBAKBOT KOAKCHjaIHOT Boja ayxkune d =750 mm.




5. Ha yna3 Boja 6e3 rybutaka, KapakrepucTuuHe umnenance Z, =50€) u BpeMeHa IpoCTHpama Kpo3 BoJ, T=1NS, NpUKI/bYUeH

j€ HaIOHCKH TeHepaTop NpIiaroheH Ha BOJ, YHMjH HANlOH MMa OOJHMK XEBHCAajIOBOT MMITysica aMIuuTyae E =5V, nok je Ha

n37a3 BOJa MPHUKJBYYEH OTHOPHUK OTIIOPHOCTH R =75C . M3pauyHaTn HAIIOH Ha yia3zy y BOA y TpeHyTKy t=3,5ns.

6. (a) Haniucatn neduHunmonn uspa3s 3a nojauyame aHTeHe M oOjacHuTH Kopuirhene BenwuuHe. (0) [Tomazehm ox mperxomnor
n3pasa ¥ KopuihemeM OIIITET U3pas3a 3a BEKTOp jaurHe €JIeKTPUYHOT 110Jba aHTEHE Y 30HU 3payueiba, M3BECTH U3Pa3 3a pauyHame
nojayarma aHTeHe, y pyHKIUjU KapakTepucTUUHE (QYHKIH]e 3paderha U OTIIOPHOCTH aHTEHE, Y OJHOCY Ha M30TPOIHH PaIHjaTop.

(a) ©)

3AIAIIA

1. IHnnaeHTHN JTUHU)CKY MOJIapU30BaH paBaH yHH(poOpMaH npocronepruoanyad TEM
Tasac, e)eKTUBHE BPEAHOCTH €JIEKTPUYHOr Mojka E u ywectanoctu f , Haunasu u3

BaKkyyMa HOpMalHO Ha OECKOHAuYHy paBHY pa3/IBOjHY TIOBpII Ca CaBPLICHUM
XOMOTEHUM [HENIEKTPUKOM, PElaTUBHE NEPMUTUBHOCTH € M IEPMEAOUIIHOCTH [ig.
WHIMAEHTHN Tanac ce TMOCTUpE y MpaBIly U CMepy opTa N; =i,, a HEroB BEKTOP
jaunHe eneKkTpuuHor mnojba E; mnapanenan je X-ocu JlekapToBOI KOOPAMHATHOT

cucteMa, kao Ha ciund. (a) OapeauTH u3pase 3a KOMIUIGKCHE IPEICTABHUKE
PE3yINTaHTHHX BEKTOpA jauMHE EJIEKTPUYHOT M MAarHeTCKOr II0Jba y BaKyyMy H
JuenekTpuky. (0) EnexTpuyky mMana KOHTypa IOBpIIM S JIEKH, Y BaKyyMmy, y XZ -
paBHH, Ha pacTojamy d oz pasasojae nospiu. OxpeanTn cBe Moryhe BpenHoctu d
3a Koje je e(eKTUBHAa BpPEJHOCT EIEKTPOMOTOpPHE CHJIe HWHIYKOBaHE y KOHTYPH
MmakcumanHa. (B) Ako cy mosHart E=04V/m, f=900MHz, ¢ =3 u
S =3,4cm?, uspauyHaTd Ty MakcHUMajHy e(peKTHBHY BPEIHOCT eNeKTPOMOTOPHE
CHJIe MHAYKOBAaHE y KOHTYPH.

2. [IpuMoripeiajHi aHTEHCKH CHCTEM YMHE J[Ba NOJTyTalacHa AMUMOIA, Y BaKyyMy, YHjH
cy ueHTpu Ha pacrojamby F=650m. Ilpenajuu aumnon 1 nexu y Xy —paBHH

JlexapToBOT KOOPJWHATHOT CHCTEMaA M ca Y —OcOM 3akiamna yrao 6, = 60°. [Ipujemun
JUNON 2 JIeKU Y XZ—paBHU JlekapTOBOT KOOPJMHATHOI CHCTEMa U ca Z —0COM
3aknana yrao 0, =50°, xao Ha cnuuu. Junmon 1 Hamaja ce NMpOCTONEPUOAUYHOM
crpyjom yuecranoctu f =52GHz wu edexkruBue Bpennoctn | =0,25A.

(a) YcBojutn pedepeHTHH cMep U MOYETHH (a3HM CTaB CTpyje JuIoia 1 u oapeauTn
n3pa3 3a KOMIUIEKCHM BEKTOp jauMHE eJEeKTPUYHOTr IoJba Koje aumos 1 crBapa y
uentpy aunona 2 (tauku O'), E,. (6) YcBojutu pedepeHTHE CMEp eMC MHIYKOBaHE Yy
IUNONY 2 W OJIPEeNuTH HU3pa3 3a KapaKTepuCTH4YHy (yHKIHjy 3padema (ped je o
BEKTOpY) Aunona 2 y cmepy aumona 1, F,. (B) M3pauyHatu e(exkTUBHY BpEIHOCT
€JIEKTPOMOTOPHE CHJIE MHYKOBAHE y JTUIONY 2.




OAI'OBOPU HA IIMTAKBA 1 PEHIEBA 3AITATAKA CA
NCIIUTA 13 EJJEKTPOMATHETHUKE (O®, OE, OC, 1P),

OIPXXAHOI 19. ®EBPYAPA 2023. TOAVHE
UTAIBA

H O’E
1. (a) rotE:—uOEj3t , Tot H= SOZt divE=0, divH=0. (6) AE- 80“0811 =0.

npomene EM enepruje y omeny

CHara H3BO] pa y IOMeH, Bp3una pasmere EM eHepruje ca OKOJIHHOM
/—’% —
2. [-3,-Edv :—I(—8|E| += u|H| Jdv+ $(ExH)-ds
v S

3.(a E,, = Z\EV/m u (6) E,;, =0. () Bexrop je nunujcku nonapusonas, jep je E ;, =0.
4. CHara omaane npubamkHo 4 myta (ogHocHo 3a 6 dB).

5. u(t=35ns)=3V.

2 2
6. ()6_4 r (6) G _4nr Ez/Z ZoF*
P, R, R

3AALIM

1. (a) E —Ee” iBoz 1+1 Er ejzﬁoz iX, HOZ —Jﬁoz 1 \/_eJZBoZ ,E=E——— 2 JBOFZ
1+ /e, Zy TS 1+\/g_r

E i . /
H= Jer 2 e Jﬁoﬁzuy, Z,= Ho g, =2nf Juge, . (6) dy =kB1,k=1,2,... (8) |g| ,, =3.25mV.
€ 0

1 [y, e e . .
2.(a) E = Jﬂ a_OI - (Sln 0, i, +Cc0sO; Iy) , 32 pe)epeHTHH CMep CTpYje Ka MHIEKCYy | u moyeTHH (ha3HU CTaB CTPYje
0
cos [g coso, j
nyna. (0) F, = “eno. i,, 32 pedepeHTHU CMEP eMC Ka MHIEKCY 2.
2
1 | cos[gcos GZJ
Ho :
(B) € ——_—Slne ~ 255V .
2 o Jsopo 2n\e, r sino, !

« PE3VJITATU UCITUTA BURE OBJABJLEHU 1O 21. DEEPYAPA VY 08.00 HA
CAJTY 3A EJIEKTPOMATHETUKY.
. YBUJ V 3AJIATKE JE 21. ®EBPYAPA OJI 14.00 0 1430 VYV
JJABOPATOPHUIN 63.
Ca nnpeamera EnekTpomarseTuka



