KOJIOKBUIYM U3 EJIEKTPOMATHETUKE (O®, OE, OC, 1P)
9. anpun 2023.

Hamnomene. KomoxBujym tpaje 120 munyTa 1 pagm ce camoctainHo. Huje mo3BospeHO HamymTame caie 60 MuHyTa 01
MoYeTKa KOJOKBHjyMa. [IncaTn HCKIBYYHBO XEMHjCKOM OJIOBKOM. JI03BOJBEHA je yIOTpeba caMo OBOTA MaIupa U BexOaHke, KOju
ce Mopajy npexaatu. [1o3BoJkeHa je u yrmorpebda HemporpaMaOMIHUX KajdKyjaaropa. [lurama paauTi HCKJBYYHBO Ha OBOME TAIUpY,
a 3aJaTke WCKJbYYMBO y BekOaHmu. KoHauHe onaroBope Ha mUTama M TpakeHa M3BOlema ymumcaTH y oarosapajyhe kyhwre,
YIPTaTH y AUjarpaMe Win 3a0Kpykutu nonyherne oarorope. Oarosopu 6e3 u3Bohema ce Hehe mpruzHaTi. CBaKo MUTamkE HOCH 110
5 moeHa, a 3agaTak no 20 rmoeHa.

[Tonynuty nojarke o Kauaunary y cienehoj radaumu. Mcere nmogarke HanucaTH M Ha OMOTY BeXOaHKe.

TTOJALI O KAHIAWJIATY (mmonymaBa KaHIAIAT) VKyIHO 1oeHa
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1. ITomazehn on nudepeHInjaTHIX jeqHAYNHA 32 EIEKTPOCTATHIKO I0JbE Yy BaKyyMy, y JOMEHY y YHjOj je€ CBAKOj TaYKH MTO3HATA
I'YCTHHA 3alIPEMHHCKOT HaelleKTpucama p H JudepeHnujanHe Bese u3Mel)y BEKTopa jauynHe eNeKTPUYHOT 110Jba U SJICKTPHYHOT

CKaylap-TI0TeHIHjana, n3Bectd [10acoOHOBY jeHAUNHY.

2. 3BecTH M3pa3 3a OTIOPHOCT y3eMJbeHa CaBPIICHO IMPOBOAHOI CQEpPHOr y3emJbUBaya, MOJYNpPEYHHKAa &, YKONAHOT Yy
JIMHEAPHY XOMOT€HY 3€MJbY, CIEU(UIHE MPOBOJHOCTH G , TAKO Ja My je meHTap Ha ayounu h (h>>a).

3. (a) Hanucatn notnyHu cucteM audepeHIrjaTHUX jeHaYMHA 33 CTallMOHAPHO MarHeTcko mosbe. (0) Hanucatu Besy usmely
BEKTOpa MAarHeTCKe WHAYKIWjeé W MarHeTcKor BekTop—moreHnujana. (B) [Tomazehn on mnperxomHux wu3pasza, H3BECTH
mudepeHIMjaHy jeJHAYNHY KOjy 3a/10BOJbaBa MarHETCKH BEKTOP—TIOTEHIHMjall, Y BaKyyMy, y JOMEHY y 4HjOj jé CBaKOj TauKu
MIO3HAT BEKTOP TyCTHHE 3allpeMUHCKe cTpyje J .
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4. XoMoreHa TEYHOCT IIO3HATE NEPMHMTHBHOCTH €&, crnemdduyne nposopHocTH o >0 u nepmebumnHocTn p, Kpehe ce
KOHCTaHTHOM Op3WHOM V KpO3 IPaBOYTAOHY IIEB, a ¥ A€y ToKa u m3Mel)y 001ora mio4acTor KOHACH3aTOpa, MOBPIIHHE S , KOje
cy Ha mehycob6nom pactojamy d (S >>d?*). Msmehy enekTpona KoHIeH3aTOpa MOCTOjH XOMOTEHO BPEMEHCKH CTAalHO MarHeTCKO
mmoJbe, MarHercke MHIykuje B . Bexropm Op3mHe m Marmercke mHAyKumje, V u B, melycobHO cy ympaBHH, a mapaierHu
obyoramMa KOHJIEH3aTOpa, Ka0 Ha CIHIHM (Ha KOjOj je MpHKa3aH IONPEYHH IPECeK MEpHOT cucTeMa). BomTmerap, yHyTpamime
OTNOPHOCTH R,, , MpHKIbYUeH je Ha 0670Te KOHAEH3aTopa U Mokasyje HanoH U . M3padyHatu Op3uHY MPOTOKA TEYHOCTH, V .

S\
B v
d|{O—>

8903 “(l

R,
—V—
A
U
3AALIM

1. /Iea Beoma pgyrauka MapajeiHa IUIMHAPHYHA IPOBOJHHUKA IIOCTaBJBEHA CY, Y
BakyyMmy, Ha BUcMHH h=210mm usHax GeckoHayHe MPoBOAHE paBHU. [lomynpedHuu

MIONPEYHOT TIpeceka MPOBOJHHKA Cy a=7Mmm, a muxoBo MelhycoOHO pacTtojame je
d =240mm. Ilpexunay I1 je oTBOpeH, Kao Ha clUIM. 3aTBapame NMpeKuaada (JuMe ce

MPOBOIHUK 2 TaJBAHCKH CIaja ca MPOBOAHOM PABHH) Y3pPOKYje MPHUpAIITaj HOTCHIIHA]jaa
nposognuka 1 AV, =-0,6V . MHspauyHartu (a) koeduuujeHTe IOTEHLHjana OBOra

cucrema, ¥ (0) MOTEHIMjal NPOBOJHMKA 2 y CTAallMOHApHOM CTamy Mpe 3aTBapama
MIpeKuiaya.

2. TlpaB koakcHjaiHu BOJ Iy’KuHE L , caBpiieHHX MPOBOJHHKA MOJTYNpPEYHHKA & U b

(L>>a,b), ucnymen je nuHEeapHMM HEXOMOTEHHM JIHEIEKTPHUKOM IEPMUTHBHOCTH

g=gyr/a u cnennduuHe NPOBOIHOCTH G =Gyb/r, rae je r (a<r<b) oxcrojame oz b T”

oce Boza (Z-oce), a G, [O3HAaTa KOHCTaHTa. Box je Ha jeqHOM Kpajy OTBOpEH, a Ha T vd ‘ ‘ .
. / Cd

IpYroM Kpajy NpUK/bBYYeH Ha TeHepaTop BPEMEHCKH KOHCTaHTHOr HamoHa U . o—4 L z

Oppeautu (a) NOAYXHY OIBOAHOCT (mpoBoaHOCT) Kabma, G', (6) BeKkTOp TrycTHHE
cTpyje y auenekTpuky, J, (B)jaumHy cTpyje y NpOBOAHHUIIMMA Kabia, I(z), u %

(T) TyCTHHY 3aIpeMHHCKOT CII000THOT HAeJIEeKTpUCamba y TUEIEKTPUKY, P .

HanomeHa: y IMIMHAPUIHOM KOOPJMHATHOM CHCTEMY j&
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OAI'OBOPU HA IIMTABA 1 PEHIEBA 3AITATAKA CA KOJIOKBUIYMA U3
EJIEKTPOMATHETUKE (O®, OE, OC, 1UP), OIPXKAHOTI 9. ATIPUJIA 2023.
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MMUTAA
1. AV =—2
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[Ipema Teopemu JMKOBa 3a CTallMOHAPHO CTPYJHO TOJBE, MOJbE Y XOMOTEHO) 3€MJbU
s Hehe ce MPOMEHUTH ako BaKyyM 3aMEHMMO XOMOI€HOM 3€MJbOM M HW3HAJ Pa3[BOjHE
: MOBPIIK YBEAEMO PACIOENy CTpyja cUMeTpuuHy (y OJHOCY Ha pPa3iBOjHY MOBPII)
pacIofiesii CTpyja y XOMOT'€HOj 3eMJbH, Kao Ha CIIULIH.

I[Momro je h>a, W3 jenHauWHe KOHTHHYHMTETa 3a CTAI[MOHAPHO CTPYJHO TIOJBE
I

Jno0ujaMo MHTEH3WTETe TYCTHHE CTpyja y3emipuBaua (1) m muka (2), J, =J, :ﬁ,
nr

IZie je ' pacTojame Of IEHTpa y3eMJbIBada, OMHOCHO JIMKA.

Ha X —ocu je BeKTOp jaurHe eJIeKTPUYHOT 110Jba

E(X):Jl(x)+J2(x):{ I ].

c 4nox? 471'0(X + 2h)2

rae X MepuMo oA LeHTpa y3emibuBaua, O, ma je moreHunmjan ysemspuBada (1), y
OHOCY Ha pe(epeHTHY TauKy Y 6ECKOHaYHOCTH,

T . I 5 1 1 I (1 1 I
v, = [E(0)-(dxi,) =——[| 2+ : dx:_(_+ jz _
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3.(a) rotH=J, divB=0, B=B(H). (6) B=rotA . (8) AA=—p,J.
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1) ay=ay=—2 7361001 a,-a,=— 4 1126.10°™ (6) v, =—AAV, ~35V.
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2nc G'U. goG'U
2.(a) G'="2,6) I=—1i,,(®) I(z)=GU(L-2), =0
@6 =3 @I ® (2)=6U(L-2). 0 p=_""0
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« PE3VJITATU KOJIOKBUJYMA KE BUTU OBJABJBEHU JIO 18. ATIPUJIA ¥V
14:00 HACOBA.

« YBUI V 3AHATKE (Y COBU 63) JE 18. AIIPUJIA O 17:00 AO 17:30
YACOBA.

Ca npenmeta EnekTpomaruetuka



