NCTIUT U3 EJJEKTPOMATHETUKE (O®, OE, OC, UP)
19. jyn 2023.

Hanomene. Hcmur tpaje 180 MunyTa 1 pagu ce camocranno. Huje no3BosbeHo Hamymrame cane 60 MuHyTa of rmodyerka
ucnuTa. [Incat UCKIBYYNBO XEMHjCKOM OJIOBKOM Ca IJIaBUM WJIM LIPHUM MacTWiIoM. J[03BoJbeHa je yrnoTpeda HerporpaMaOiiIHuX
Kankynaropa. Jlo3BosbeHa je ymoTrpeba camo OBOra manupa ¥ jeaHe BekOaHke, KOju ce Mopajy mpenatu. [lurama paantu
HCKJbYYHBO HA OBOME IAIMPY, a 3aJIaTKe UCKJbYYHBO y BexxOaHIM. KoHauHe oAroBope Ha nmuTama U TpakeHa U3Bohema ynucaru y
oxnrosapajyhe kyhurie, yupratu y nujarpame wiH 3a0KpyKuTu nonyhene oarosope. Oxarosopu 6e3 n3Bohemwa ce Hehe npusHaTy.
CBako nuTame HOCH 110 5 MoeHa, a 3agaTak no 20 noexHa.

HonyHutu noaaTke 0 KaHAUAATY y ciaeaehoj Taéauuu. Mcre mogaTke HANMMCATH M HA OMOTY BeskOaHKe.

IOAALI O KAHINIATY (nonymaBa KaHAUJAT) KOJIOKBUJYM
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ITNTABA SAJAIIN

1. 2. 3. 4. 5. 6. YkymHO 1. 2. YkymHO YKVITHO I[TOEHA I OLIEHA I

IIUTAIBA

1. (a) Hammucatn moTtmyHH cucteM MAaKCBEJNOBUX jeAHAYMHA 3a OpP30NPOMEHIBHUBO €JIEKTPOMArHETCKO IIOJbE y BaKyyMy, Y
nmudepennujaraoM ooauky. (6) Ioxasehu o THX H3pa3a, M3BECTH TAJIACHY jeTHAYHHY 32 BEKTOp jaunHEe MarHETCKOT IT0Jha.

(a) (©)

2.V cBaKoj Ta4YKu IOMEHa V' y BaKyyMy, y KOMe IOCTOjU GP30IPOMEHIBHUBO €IEKTPOMArHETCKO M0JbE, IO3HATH Cy 3allPEMUHCKA
T'YCTHHA HaeJICKTPHCabha p(r’,t) 1 BEKTOp T'YCTHHE 3alIPEMHHCKE CTpYje J(r',t) , TIE je ' BEeKTOp MoJIoXkaja IocMaTpaHe Tauke. Y

TAuKW ca BEKTOPOM HOJIOKaja ' HammcaTu u3pase 3a (a) eNeKTPUYHH cKajlap-noTeHuujain vV (r,t) Y MarHeTCKH BEKTOP-TIOTEHIIM]all

A(r,t) u (6) BEKTOp jaunHe eIEKTPHUIHOT 110Jba E(r,t) 1 BEKTOP MarHeTCKe WHYKIIHje B(r,t).

(a) (©)

3. PaBan yHudopmaH npocToneproaiyan KpyxHo nonapusoBan TEM Tanac, yuectanoctu f , mpoctupe ce y Bakyymy y cMmepy
+Yy —oce. BekTop jaunHe elIeKTpUYHOTI I10Jba OBOT Tajaca uMa e(heKTHBHY BpeAHOCT E,, JmecHO je momapu3oBaH U y TPEHYTKY

t=0, y KOOpIMHATHOM IIOYETKY, JIE)KU Ha +Z —ocu. Y JlekapToOBOM KOOPAMHATHOM CHCTEMY HAIllUCATH M3pa3 32 KOMIUICKCHH
BEKTOP jaunHe eNeKTPUYHOT 110Jba OBOT TaJIaca.

4. KoakcHjasHH BOJ, 337aTOT CIOJBAIILET MMOMYNPEUYHHKA D, HAYMIBEH je 01 M0OpOT MPOBOIHHKA W HCIYEEH je CaBpIICHUM
nmuenekTpukoM. [lomazehm ox w3pasa 3a koeUIMjeHT clablbemha IPH MAIUM TYOWIMMa, OJPEIUTH OJHOC ITOTYIPEYHHKA
IIPOBOJTHHMKA BOJIa TAKO Jia KoeHInjeHT ciabibema OyJie MUHIMAJIaH.




5. Ha yna3 Boga Oe3 ryburaka, kapakrepuctuune nmmenance Z, =50 () u BpemeHa mpocTHpama Kpo3 Box T=1NS, IpuUKIbyUeH je

HATIOHCKH T€HepaTop Mpuiaro)eH Ha BOJ, YHjU HANIOH MMa 00IMK XeBHCajI0BOT UMITyJIca aMIuATyae E =

5V, mox je Ha m3na3

BO/a TIPHKJby4eHa penHa Beza KaysemMa WHIYKTHBHOCTH L =400NnH wu ormoprmka otmopHoctH R =150€). Ilomasehm on

€KBHBAJICHTHHAX PEaTHUX HAIIOHCKUX TeHepaTopa KOojuMa ce BOJ MOXKE 3aMEHHTH Ha CTpaHH MOOYIHOT TeHepaTopa, OJHOCHO Ha

CTpaHU NPHjEMHNKA, OJPEANTH U3pa3 3a HAIlOH Ha yna3y y BOA U M3padyHaTH Ia y TpeHyTKy t=3,5ns.

6. [Tonazehu on CHemoBor 3akoHa, 00jaCHUTH MPOCTUPARE Tanaca Kpo3 joHochepy, Yrja je KPUTUYHA YUSCTAHOCT MapadonyHa

(GYHKIMja BUCHHE, a Y 3aBUCHOCTH OJf y4eCTaHOCTH Tanaca f u ymamHor yrma 0, (BHIOETH CIHKY).

ha

fu max ﬁ

3AJALIA

1. ¥V BakyyMy mocroje HpOCTOIEPHOJIUYHE CTPYje, BUCOKE KPY)KHE YYECTAaHOCTH (O, CaMO MO
noBpm cepe momympedHHka a. Y CHEpHOM KOOPAMHATHOM CHCTEMY BEKTOp TI'yCTHHE

MOBPIIMHCKUX CTpyja JaT je H3pa3oM JS(G,tl),t):x/EJsosinecosgCOSmti¢, rae je Jg

koHcTaHTa, 0<0 <7, —n<$p <. OgpenurtH, y KOMILICKCHOM OOJIMKY, U3pase 3a: (a) TYCTHUHY
MOBPIIMHCKUX HaelleKTpucama cdepe, (0) BEKTOp jauWHEe ENEKTPUYHOT I0Jba  OBHX

HaelleKTpUCama Yy KOOPAWHATHOM TMO4YeTKy (Tauku O), u (B) BEKTOp jadyWHE HHIYKOBAHOT
CJISKTPUYHOT 110Jba Y KOOPJHMHATHOM T04YeTKY (Tauku O).

2. llpujeMHHM TIONyTaJacCHU IWIION IOCTAB/BCH je y BaKyyMy, BEPTHKAIHO H3HAJ CaBPIICHO
npoBOojHE paBHM. Ha MecTo mnpujeMa CTIDKE HMHUMICHTHH JIMHUJCKU II0JapH30BaH paBaH
yaudopman npoctonepuoauuad TEM Ttanac, epekTuBHE BPEIHOCTH €ICKTPUYHOr Mojba E wu
yaecranocti f , mon yrmom 0 <m/2 y ofHOCY Ha BEPTUKAy, Ka0 Ha CIMIW. BekTop jaunue
€JICKTPUYHOT 10Jba MHIMAEHTHOT Tajaca E;, jeAMHUYHM BEKTOp IpaBLa M CMepa MPOCTHPamha
MHIOUEHTHOT Tanaca N; W JUION JIeKe y ucToj paBHU. (a) Cmarpajyhn na je aHTeHa Ha BUCHHU
h u3Hax caBpiIeHO MPOBOJHE PaBHU, OJPEIUTH U3pa3 32 €HEeKTHBHY BPEJAHOCT €JIEKTPOMOTOPHE
cuiie MHAyKoBaHe y aumony. (0) Oapemutu cBe moryhe Bpeanoctd h 3a koje je edekTHBHA
BPEIHOCT €JIEKTPOMOTOpPHE CHJIE HHAYKOBaHE y JMWIIONy MakCHMMaiHa. (B) AKO Cy MO3HAaTH
E=0,75V/m, f =980 MHz, 6=50° u h oxpeljeHo y npeTxomHoj Ta4kyu, U3padyHATH CHATY

KOjy IIpHjeMHH AMIION Mpejaje npuiaroleHom npujeMHuKky. Cmarparty aa je numnon 6e3 ryouraka.
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OAI'OBOPHU HA ITMTABA U PEIIEBA 3AJTATAKA CA
NCIIUTA U3 EJIEKTPOMATHETUKE (O®, OE, OC, 1P),

OIPXKAHOTI 19. JVHA 2023. TOJUHE
UTAA

2
1.(a) I’O'[E:—uo%, rotH:go%, divE=0, divH=0.(0) AH—souoaat—tl:O.

L p[r',t—cRJdv J[r’,t—?jdv )
o/ A(rt)=tef A/ Ro|r—r], ¢ = .
4n80J R (rt) 47:J R Ir=rl. & NS

©) E(rt)=—gradv(r.t)- 2200 pir )= rot Ar.t).

2.(a) V(r,t)=

3.E:T(Z ji,)e ™, p=2nf e, .

4, —~359
0, t<0
5. u(t)=40,5Eh(t), 0<t<2t . u(t=35ns)=4,34V.
R 2, . wa
0,5Eh(t)-0,5Eh(t-21)+ E+—S—Ee "™, t>2t
R+Z, R+Z,

6. [Ipu ymacky y joHOC(epy Talac ce IOBHja Ka HopMalu. AKO je Ha OmiIo
K0jOj BUCHHH HCIybeH ycioB f. = f c0s0, , Tamac ce mosuja Hagone (mpe
JIOCTH3amka BUCHHE Ha K0joj je f. = f .,y ) ¥ U3J1a3H O MCTHM YTJIOM ITOJ
KOjuM je ymao y joHocdepy (myrama 1). Y TIpPOTHBHOM, aKO BaxH
ferax < T C0SO,, Tamac ce HaKOH JocTH3ama BUCHHE Ha K0joj je f. = f. py

NOBWja Ka HOpMaJk, MpoJia3u Kpo3 joHOcdepy M HamyllTa je MoJ MCTHM
YIJIOM IO KOJUM je yIIao y joHochepy (myTama 2).

3AIALIA
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« PE3VJITATU WCIIMTA BUKRE OBJABJBEHU 1O 21. JYHA VY 21.00 HA
CAJTY 3A EJIEKTPOMATHETHUKY.
« YBUI Y 3AIATKE JE 22. JYHA O/] 16.30 JIO 17.00 y naboparopuju 63.

Ca npeamerta Enektpomaraeruka



