NCIINT 13 EJIEKTPOMATI'HETUKE (OT)
17. janyap 2010.

Hanomene. Vcnur tpaje 180 munyra. Huje no3BosbeHo HamymTame cane 60 MUHyTa oJ] rmodyeTrka ucmurta. [lucartu
HCKJbYYHUBO XEMHjCKOM 0JIOBKOM. Jl03BOJbCHA je ymoTpeda HemporpamMabHiIHuX KaiakynaTopa. Jlo3BosbeHa je ymoTpeda camo
OBOr'a Hanupa M jeZiHe Be)KOaHKe, KOju ce Mopajy 3ajenHo npeaaTtd. Ilurama paguTH MCKJBYYHBO HAa OBOME APy, a 3aJaTKe
HCKIJbYYUBO y BexOanmm. KoHauHe onroBope Ha muTama M TpakeHa W3BOhema ymmcaTH y oaroBapajyhe kyhwie, ynpratu y
Jjarpame WM 3a0KpyKuTu noHyhene oarosope. Oaroopu 6e3 u3Bohema ce Hehe npusnat. BexxOaHnka u 0Baj mamup ce Mopajy
3ajeqHo npeaatu. CBako MUTAWkE HOCH 110 5 MOeHa, a 3a1aTak mno 20 moeHa.

Honmynutu mogatke o kKanauaaty y cienehoj tadaunu. Mcre mogaTke HANKMCATH U HA OMOTY Be:kOaHKe.

INOAAIIN O KAHIMAATY (nmomymaBa KaHAWIAT) KOJIOKBUJYM
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. E . . .
1. BeKkTop eeKTpOCTaTHIKOT MM0Jha j€ JaT U3Pa3oM E(x, Y, Z): a_(z)(yz iy +xzi, +xy 12), rae cy E, u a xoncrante. Onpenntn

(a) u3pa3 3a eNneKTPOCTATUYKU ITOTEHIIH]all V(X, Y, Z) YKOJIMKO je V(0,0,0)z 0 u (0) paznMKy NMOTEHUHWjaja Tayaka A(a, a,Za) u
B(2a,a,a).

(a)

Q)

2.Y OeckOHauYHOM LWIMHAPY OJ (epoMarHeTuKa, KPY)KHOI IONPEYHOI Ipeceka MONyNpedyHHKa &, IIOCTOjH 3aocTalla
. . r. . .
marsernsanuja. Bekrop marnerusauuje je nar uspasom M =M, —i,, rae je M, KoHCTaHTa 1 I' OACTOjare O/ OCE LHIMH/PA.
a

Onpeautu pacnojiey AMICPOBHX CTpyja.

3. Y KpyXHO] KOHTYPH TIOJIyIIPEYHHKA 8 TOCTOjH CIIOPONIPOMEHIBHBA CTPYja i(t). KonTypa ce Hana3u y BakyyMmy. (a) Ckunupatu

JIMHUjE€ MHIYKOBAHOI' €JIEKTPUYHOI 110Jba Y PaBHU KOHTYPE Y jEZIHOM TPEHYTKY BpeMeHa. (0) OfpeauTy BEKTOp MHAYKOBaHOT
€JICKTPUYHOT 110Jba Y LIEHTPY KOHTYPE.

(a) (6)




4. V3pauyHaTy y4eCcTaHOCT Ha KOjoj je AyOuMHa mpojupama KOJA HOBpUIMHCKOT (ckuH) edekra d=1mm, y marepujany
cnenuuIHEe MPOBOJHOCTH G =5S/m n nmepMeaOMIIHOCTH [, .

5. KOMIJIEKCHH BEKTOp EJIEKTPUYHOT M0Jba JIaT je HM3pa3oM E=(2iX +5iz) pV/m. (a) KakBa Tpeba ma Oyne KoMILUIeKcHa
koHcranta K Tako na Bekrop E Oyze nunujcku nmonapuzoBan? (0) 3a K oxpeljeHo y IpeTxoaHO0] Ta4KH OApPEenUTH eeKTUBHY
BPEHOCT eJIEKTPHUYHOT 10JbA.

(a) (6)

6. [IpujemMHa aHTeHa HaJa3u ce y BaszAyXy y mosby nporpecuBHor paBHor TEM Ttanaca, umju je mHTeH3uTeT IloMHTHHrOBOT
Bekropa 5uW/m?, Ha yuectanoctn f =2GHz. Anrena mma mnojadame § =10dBi. M3pauyHatn MakCHMAalHy CHAary KoOjy

[IPUjeMHA aHTeHa MOJXKe J]a NpeJia MPUIaro)eHOM MPHjEMHHUKY.

3AJIALIA

1. Ha ciunu je npukaszaHa jpycka y oOMIKy moaycdepe noaynpedHuKa
a, y BakyyMy, Ha 4HjOoj TOBPUIM TIIOCTOj€ IOBPLIMHCKE
Op30IIPOMEHJbHBE CTpyje yraoHe ydecTaHocTH . KomruiekcHu
BEKTOp TyCTUHE CTpyja je aaT uspazoMm J =J sin(ZO)ie ,raeje Jg

o
KOMIUIEKCHAa KOHCTaHTa | 0£6£E. Onpenutn  (a) pacmonery

MTOBPIIMHCKAX HAeJeKTpUCcama Ha Jbycud U (0) BEKTOp WHAYKOBAHOT
€JICKTPUYHOT ToJba y Tauku O .

D

2. Tpu npepajHa mapaliesiHa MOJyTajdacHa AMIONA TOCTABJEHA Cy Y : VM
paBHHM, Kao Ha ciuid. Jlumonu ce Hamajajy crpyjama y dasw, ‘;I 3o
edpexTuBHUX BpenHoct! |} =1A, 1, =2A u |;=1A, u yuecranoctu -y~
f =3GHz. Pacrojame wu3meljy TIieHTapa CyCeqHHMX aHTEHa je
d=0,05m. Y paBHH ca IpeiajHAM aHTEHaMa Hajla3u ce Tauka M , d I H

1 = = -
npu vemy je D=150m nu H=50m. (a)Kako Tpeba mocraButn 5 ooy~
NpUjeMHU MOJyTaJacCHU JHMION y Taukn M Tako na cpenma cHara
Koja ce mpeJia npuiarojeHom norpoiady npukJby4eHOM Ha IIPUjeMHY d
aHTeHy Oyne makcuManHa? (0) MzpadyHaTu Ty MakcuMalHy CHary. I3

— — Ou—

. . 1 0(, » 1 0 .
Hamomena: quseprenimja y chepHOM KOOPANHATHOM cucTeMy je div A =——|\A.r" |+ — sin 0 )+ —_—,
P jay cep P v r’ ar(A' ) rsineae(A9 ) rsin® a9

. 10A, OA). oA, OA,), 1[0 oA ).
0TO OM KOO aTHOM cucteMy je rot A=| ——+——= |i, +| — ——2 |i, +—| —(A,r)]——= |i, .
pPOTOp y WMIMHAPUIHOM KOOPANHATHOM CHCTEMY j€ IO (r 5 & ]lr [ = ar iy ; (A¢ ) i,




OJI'OBOPU HA IITMTABA U PEHIEHLA 3AZIATAKA CA
NCIINTA U3 EJIEKTPOMATI'HETUKE (OT),
OIPXXAHOI' 17. JAHYAPA 2010. TOAVUHE

IIUTAIBA

1. (a) V(x, y,z):—%xyz .(6) Vo Vg =0.

M
2.7, :2?%2, J\=-Myi,.

3. (a) JIuHMje MHAYKOBAHOT €JIEKTPUYHOT T0Jba Cy KPYXKHHUIIE YHMjU CE LEHTap MOKJala ca eHTpoM KoHType. (0) MHmykoBaHO
€JIEKTPUYHO TI0Jba y HEHTPY KOHTYpE je HyJIa.

4. f =50,7GHz.

5.(a) K=a+j0, acR.(6) E:,/4+|K|2 pV/m.

6. Py ~89,5nW .

3AIALIA

1. () p, = J;; (3c05(26)+1). (6) E;4(0)= jw%e‘jﬁa i,

2. (a) UapykoBaHa eEKTPOMOTOpHA CHIIA, @ THME W CHara, jé MaKCHMAJTHA aKo je TPHjeMHH TOIyTaJlaCHH JUIION TTOCTABIbEH Y
paBHM ILpTeXa HOPMAaJHO Ha TIpaBall KOjU cmaja Tadyky M ©  LeHTap INpenajHe aHTeHe Yy  CPEIHHH.

n2n A 410

2
(0) s::&ﬂEZI1 1+ cos 275EL ~9,5mV, P:S—z0,31uW.
2t R 4R,



