NCIIUT N3 EJIEKTPOMAT'HETUKE (OE)
19. jys 2010.

Hanomene. Mcnur tpaje 180 munyrta. Huje no3BosbeHO HamymTame cane 60 MuHyTa o moderka ucnuta. ITucartu
UCKJPYYHBO XEMHjCKOM OJIOBKOM. J[03BOJbEHA je ymoTpeba HemporpaMaOWIHHX KalKynartopa. IIurama paguTH UCKJBYYHBO Ha
OBOME TMaMHpy, a 3a[JaTKe HCKJbYINBO y BekOaHIM. KoHawHe 0[roBOpe Ha IMIMTama U TpakeHa U3Bohema ynucaTn y ofroBapajyhe
kyhnme, ynpraTti y gujarpaMe WM 3a0KpYKHTH IoHyheHe oxroope. OxaroBopu 6e3 n3Bohema ce Hehe mpusHati. BexOanka u
OBaj manup ce Mopajy 3ajeaHo npenatu. CBako MUTamkE HOCH 10 5 ToeHa, a 3a1aTak mo 20 moeHa.

Honynurtu noaaTke o kanauaary y ciaeaehoj tadaunu. Mcre mogarke HanmucaTu M HA OMOTY BeskOaHKe.

HOJAILIM O KAHANAATY (nonymaBa KaHIUIAT) KOJIOKBUJYM
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MATABA

1. Bpio ayravak KOakCHjalHH BOJ, YHYTPAIbET MOJIYNPEYHUKA @ M CHOJbAIIBET MONYIMPEYHHKa b , HCIYHEH je Ba3IyXOM.
(a) TTonazehu on mudepeHIUjaTHUX jeHAYMHA 32 CICKTPOCTATHYKO TMOJbE M Be3e HM3Mel)y eNeKTpOCTATHYKOr MOTEHIHjala U
CJICKTPUYHOT 110Jba, HW3BECTH JU(EpEHIMjalHy jelIHAUYUHY KOjy 3aJ0BOJbaBa EJICKTPOCTATHYKH MOTCHIHUjal y BOMIY.
(6) PemmraBameM NpeTXOAHO H3BeAeHE MU(EpeHIMjanHe jeAHAuYNHe, OAPEIUTH ENeKTPOCTATUYKU MOTEHIHjal y MOIPEYHOM
MpeceKy Boja, YKOJIUKO je mo3Haro V(a)=V u V(b)=0.

(a) (6)

2.'Y cBUM TauKkaMma Telia o]l pepoOMarHeTCKor MaTepyjaa, 3allpeMUHE v, OTPAHUUCHOT 3aTBOPEHOM IIOBPIIYU S , HO3HAT j€ BEKTOP
marHetuzanuje (M ). OxosHa cpeinHa je BakyyM, a y CUCTEMY HeMa KOHIYKLIMOHHUX cTpyja. Hamucaru u3pase 3a (a) Amnepose
cTpyje Tena u (0) BEKTOp MarHeTCKe MHAYKIUje Y IPOU3BOJBHO] TAYKU IIPOCTOPA.

3./la nu ce eNeKTPOMArHeTCKO I0Jbe, KOje CTBapa MpOCTONepuoanuHa crpyja ydectanoctd [ =1GHz, moxe cmarpatu
CIIOPONIPOMEHJBMBHAM y HEMOCPEAHO] OKOJIHMHH IMIMHIPUYHOT MPOBOAHHUKA monynpedHnka a =0,Imm wu myxwde /=10cm?
Oxko nmpoBoJHKKA je BazayX. OOpa3iokKuTH 0OAroBOp.

4. Hanmcaté NOTITyHH CHCTeM MaKCBEJIOBHX jenHaunHa y OU(EPEHIMjATHOM OOJHMKY 3a Op30IIPOMEHJPHBO MOJBE YKOJIHKO je
CpeIvHA HeJIMHeapHa H Y 0] HeMa NOOYTHHUX CTpYyja M HOOYJHOT 1oJba.




5. KapakrepucTiuna MmIeqaHca Boja ca jABa mpoBoaHHKa je Z, =50Q). IIpoBomHuIM Boja Cy HANpaBIbEHH OJ] CaBPIICHOT

npoBoAHMKA (G, —> 0 ). JIMENEKTPUK BOAA je XOMOICH, PENAaTUBHE INEPMUTUBHOCTH &, =4 U CreuupudHe NPOBOIHOCTH

G4 =102 S/m. Cpemuna je cByna HemarHercka. M3pauyHatd (a) MOIYXHY KAaNALHTHBHOCT BOZA, (O) MOMy’KHY CIIOJbAIIELY

MHIYKTUBHOCT BOJIa, (B) MOIYXHY ITPOBOJHOCT BoJA U (T) HOAYKHY OTHOPHOCT BOAA.

(a) (©) (®) (r)

6. M3pauyHaTn omHOC myxHHE XEpIOBOI NWIIONA W TaJlacHEe Ay>KHHE Ha PaJHOj YYECTAHOCTH, TAaKO Ja OTIIOPHOCT 3paducma
qurona 6yne R, =5Q.

3AALIN

1.V Bakyymy mocroje Op30MpOMEHJbHBE MPOCTONCPHOAUYHE CTPyje caMo IO Az

MOBpILM Jiena cdepe, Koja je MpukazaHa Ha ciaunu. [lomynpedHuk cdepe je a, a
. . . b 2n €0, Mg . .

JIeo Ha KOMe TIOCTOoje CTpyje AehHuHuUCaH je chepHUM KOOpIHHATAMA 3 <0<—wu p AN

3

—n<¢<m. IloBpmuHCKAa TyCTMHa CTIpyje je IO3HaTa U JaTa je H3pa3oM

Js(e,t):JSO 2 sinfcoswriy. Ompenutn uspase 3a: (a) KOMIUICKCHH BEKTOP

MOBPIIMHCKUX CTPYja, (0) KOMIUIEKCHH MarHeTCKH BEKTOP-NOTEHIMjal y Tauku O
U (B) KOMIUICKCHU BEKTOp MarHeTcke nHaykuuje y tauku O .

2. Ha Mecto mpujema CTHXE paBaH YHH(POpPMaH JHMHHUjCKH mMojapu3oBaH TEM E

F----K-

. b
tanac, yuecraHoctu f =3 GHz, nog yriaom 0= " Yy OJIHOCY Ha BEpTHKaIy, Kao

. €9, UL
Ha ciuiy. EdexTrBHA BpeJHOCT eNeKTPUYHOT T10Jba OBOT Tanaca je £ =2mV/m, 0-Ho

a Bektop E nexu y paBHm umHmuzenuuje. IIpujemMHa aHTeHa je IOJyTaaacHH h
JTUIIOJNT KOjH JISKH Y PaBHU HMHIMICHIHWje. [IUIION je MOoCTaB/beH BEPTHKAIHO, a
[EHTap [IWIOJIa Ce Hala3h Ha BHCHHHM /i W3HAJ CaBPIICHO IPOBOJIHE PaBHH.

Wspauynaru: (a) cBe moryhe BucrHE /1 Tako Ja eMC MHAYKOBaHA y aHTEHH Oyne A
MakcuManHa 1 (0) eeKTHBHY BPEIHOCT MaKCHMalTHE HHIYKOBaHE eMC. Y COOTELS 7877 <4

. 1o( 8 1 8*f &?
Hanomena: nannacujad y HWIMHIPUYHOM KOOPJHHATHOM CHUCTEMY tack Af = —— ri + —2—{ + —Zf
ror\ or) r° o oz




OAI'OBOPU HA TIMTAIBA U PEHIEA 3ATATAKA CA
NCTIUTA U3 EJIEKTPOMAT'HETUKE (OE),
OIP’KAHOI' 19. JYHA 2010. TOAMHE

IIUTABA

In(r/b)

1.(a) AV =0.6) V(r)=V @/

<r<bh

rot M Mxn .

2.(a) Jo =rot M, J, =Mxn. (6) B:&J > ><r0dv+ﬁ§ S—xr1, dS, rae je v 3anpemuHa 1omMeHa, S TOBpIIHHA
4 r 47 r

KOja OrpaHHYaBa JIOMEH, N CIOJhallllha HOpMaia Ha S, 7 OJACTOjame O]l IOCMATPAHOT CTPYJHOT €JIEMEHTa JI0 TayKe y KO0joj ce

pauyHa B U r, jeIMHUYHH BEKTOp OJ CTPYjHOT eIeMEHTa Ka TauKu y Kojoj ce padyHa B .

27
3. Bl = 3 TE CE EIEKTPOMArHETCKO TI0JbE HE MOXKE CMATPaTH CIIOPOIPOMEHIBUBHUM.

4. rotE:—aa—]?, rotH:J+aa—It), divD=p, divB=0, D=D(E), B=B(H) u J=J(E).

5.(a) C'=%~133,33pF/m,(6) L'=+Cz333,33 nH/m, (8) G'=24C'~37,6mS/m u (r) R'=0.
cC cC' €

C

6

L1
T
3ATALIM
1.(a) J, = JysinBi,. (6) A=0.(s) B :%(ﬂjm)eﬂ'ﬁa i, e je P =omyeoHy -
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