NCIINT 13 EJIEKTPOMATI'HETUKE (OT)
2. cenrembap 2010.

Hanomene. Vcnur tpaje 180 munyra. Huje no3BosbeHo HamymTame cane 60 MuUHyTa oJ] modyeTrka ucmurta. [lucartu
HCKJbYYUBO XEMHUJjCKOM OJIOBKOM. J103BOJbEHA je ymoTpeda HemporpamMaOWIHUX Kajkysiaropa. [IuTama pajauTH UCK/BYYHBO Ha
OBOMe IaNupy, a 3a/1aTKe UCKJbYUMBO y BekOaHI. KoHauHe ofroBOpe Ha MMUTama 1 TpaskeHa M3Bolema yrnucary y onrosapajyhe
kyhutle, yupratu y amjarpaMme WM 3a0KpYXHUTH moHyheHe oaroBope. Onrosopu 6e3 u3Bohema ce Hehe npusHati. BexOanka u
OBaj Mmamup ce Mopajy 3ajeqHo npexgatu. CBako MUTamke HOCH 10 5 moeHa, a 3axaTtak no 20 moeHa.

Ionynutn nmogarke o kanauaary y ciaegehoj tadnunm. Mcre mogaTke HAaNMCATH U HA OMOTY BeskOaHKe.

NOAAIIN O KAHANIATY (nmomymaBa KaHAWIAT) KOJIOKBNIJYM
MNunekc
. IIpezume u ume
rojinHa/0poj
/ UCIIUT
IMUTABA 3AJALIN
1. 2. 3. 4. 5. 6. YKymHo 1. 2. YkynHo YKVYITHO ITOEHA OLHEHA
MUTABA

1. [liroyacTr KOHIEH3ATOp TOBPIIMHE €IEKTPOAa, S U pacrojama m3mehy mux d , ucnymeH je Bazmyxom. Edektu kpajeBa ce
Mory 3anemapuTti. (a) [Tonazehu ox nudepeHnUjaHUX jeAHAYMHA 3@ €ICKTPOCTATHYKO MMOJbE U Be3e n3Melly elIeKTpOCTaTHYKOT
MOTEHIMjala U eNEKTPUYHOr MM0Jba, M3BECTH AU(GEPEHLHUjaTHYy jeIHAYMHY KOjy 3aJ0BOJbABA CIECKTPOCTATHYKU MOTCHLUjan y
KoHzeH3aTopy. (0) PemaBameM mpeTxomHo u3BeneHe AudepeHIrjanHe jeTHadYnHe, ONPEIUTH EICKTPOCTATHYKH MOTEHIHjal Y
KOHJICH3aTOPY, YKOJIMKO Cy NO3HATH MOoTeHIMjanu exekrpoaa V;, =0 u V, =V .

(a) (6)

2.V IMHEapHOM HECaBPIIEHOM AMEJIEKTPUKY KOHCTAHTHE CIelU(UYHE MPOBOAHOCTH G M MPOMEHJBHBE MEPMUTHBHOCTH a(r) ,

TZIe je I BEKTOp I0JIOKaja, yCIIOCTAaBJbEHA j& CTallHAa 3allpeMUHCKA CTpyja KOHCTaHTHE ryctuHe J . OnpennTn u3pas 3a TyCTHHY
3aIPEeMUHCKHX CIO0O0AHHUX HAaeNeKTPHCabha Y THEICKTPHKY.

3. I1o 3ampeMHHN NPOBOJHE KOLIKE, CTPAHUIIE 8 W CHeHU(pHUYHE ITPOBOAHOCTH G , IOCTOjU EJIEKTPUYHO I0Jbe YHju je BekTop E
mo3Hat. OnxpenuTn u3pase 3a (a) 3anmpeMHHCKY TycTHHY cHare [lymoBux ryOutaka m (0) ykynHy cHary [lymoBux ryburaka y
KOLIKH.

(a) (6)

4. (a) Hariucatu JlopeHoB ycioB y komiuiekcHOM 00iuKy. (0) [Tonazehu o u3pasa 3a €JIeKTPUYHO MOJbE MPEKO CICKTPUUYHOT
CKanap-noTeHLHWjajda ¥ MAarHeTCKOr BEKTOp-NOTeHIMjana, 1 JIOPEHIIOBOT YCIOBa, HM3BECTH H3pa3 3a KOMIUIEKCHH BEKTOD
€JIEKTPUYHOT I110Jha caMO y (YHKIMjH MarHETCKOT BEKTOP-NIOTEHIIH]jaja.

(a) (6)




5. ly’k TaHKOT MpaBoOr IPOBOJHHMKA MOCTOjU Op30IPOMEHJbUBA CTPYyja KPY)KHE YYECTaHOCTH ® M aire0apcKor MHTEH3UTETa
-
2l

npoBonHuKa. OnpenuTn u3pase 3a (a) TyCTHHY JIMHH]CKOT HaelIeKTPHCama JyX MPOBOTHUKA U (0) TAUKacTa HaclleKTpHCamba Ha
KpajeBuMa MPOBOIHHUKA.

l(z):lo sin| y oJHOCYy Ha cMep Z -oce, —| £z <, z je xoopmuHaTa y mpaBly MpOBOAHMKA, a *| Cy moverak u Kpaj

(a) (6)

6. Antena ce Hamaja ctpyjom edekruBae Bpeanoctd | wu yuecranoctu f . Kapakrtepucruuna ¢yHKIMja 3padera aHTEHE je
o3Hara, F(cl),e), rie cy & u O yrioBu chepHOr KOOPJMHATHOT CHCTEMa ca IICHTPOM y Tauyku Hamajama anTene. OapenauTtu

n3pa3 3a KOMIUIEKCHU [IOMHTHHIOB BEKTOp Tajaca KOji EMUTYje aHTeHa, Ha OJICTOjamy I, Y 30HHU 3pauckha.

3AJJAIIM

I d 1

| |

rd 4]
1. Tpu TaHKa >)KMYaHa IPOBOJIHUKA, IOIYIIPEYHUKA @ MOCTABJHEHA CY ITapajIeHO | NS : t/
CaBpIIEHO IPOBOJHO] paBHH, Kao Ha ciuiu. CpeaumHa je BakyyM. J[Ba ropma . )
IIPOBOJHMKA Cy TaJIBAHCKH CIIOj€HA Ca CaBPIICHO IIPOBOAHOM PaBHH U 3ajeJHO ca
BOM 4YMHE jenaH npoBoaHuK Boja ca TEM Tamacom. [Ipyru nmpoBOAHHUK BOja d a d
YUHU JOWHU JKMYaHU NMpOBOAHUK. OppenuTH u3pase 3a (a) KapaKTepUCTHUHY ¥
uMmIrenancy Boxa, (0) mOAy)XHy cIOJballllby  HMHAYKTUBHOCT BOJa, U €0, Mo
(B) koepummjeHT crnabibema BOJA, aKO je II03HATa IMOBPIIMHCKA OTIOPHOCT d
KUYaHUX IIPOBOAHUKA R, .
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2. IBa momjyTajacHa JUIOJNA IOCTAaBJbEHA Cy y BaszAyXy, NapajelHO CaBPIICHO
IIPOBOIHO] PaBHU, Kao Ha ciuiy. Jumonu jexe y uctoj pasau. [Ipeu mumon ce s
Hanmasd Ha BucMHM h =3m, a jApyru J1uoon Ha BHCHHM h, =2m.

(3]

XOopHu30HTAIHO pacTojame n3Mely nenrapa gumnosna je D =5m. [IpBu gumon ce
Hamaja U3 MPOCTOMEPUOAMYHOT reHeparopa ydectanoctd f =3 GHz, charom CITH hy
P =1mW. (a) 3pauyHaTtn eheKTHBHY BPEIHOCT MHAYKOBAaHE EIEKTPOMOTOPHE hy

cuie y npyrom aumoiry. (0) CKkummparu kako Tpeba IMOCTaBUTH JPYTH TUIIOIN, 32

nare BpegHoctd D, h, u h,, Tako ma ce y meMy HHAYKYje €IEeKTPOMOTOpHA ¥
. /7 7 s /7 7
CUJIa Koja MOTUYE caMo O] AUPEKTHOT Tajaca. G —> w0




OJI'OBOPU HA IITMTABA U PEHIEHLA 3AZIATAKA CA
NCIINTA U3 EJIEKTPOMATI'HETUKE (OT),
OIPXAHOTI 2. CEIITEMBPA 2010. TOAMHE

IIUTAIBA

z .
1. (a) AV =0. (0) V(Z) =V e 0<z<d,rneje Zz KoOpAMHATA y IPABIy HOPMAIHOM Ha €JICKTPOJIe KOHAEH3aTOpA.

2.p= igrad er).
c

3.(a) p, =oE?, (6) P, =cE?a’.

4. (a) divA = —joenV . (6) E= —Lgrad divA - joA =—jo [A+ ngrad div éj .
WeN B

5.(a) Q_’:—gl—s)Tcos(nI;—ﬁjsgn(z), ©) 9(2 =+l)=0.

z . . .
6. P= ; 20 > 1°F? (6, <|))r0 , TZIe je I,y jeAMHIYHH BEKTOp OJ] IEHTPA aHTCHE Ka TauKu y K0joj ce mocmarpa [IonHTHHTOB BEKTOP.
nr
3AIALIM
a, +a 1 2d 1 +3H 1
1. (@) Z.=|a,—-a, —>— | [eny, a = n=, a,= In , @,=a, =a.= Invy/5+243 ,
(@ Z, ( 11~ 2y, + 8y, oMo 11 e, a 22 2me, a 12 =1 = 943 2me,
2
1 a,+a R a
8y =——Iny8+44/3 . (6) L' =| & —ay —2—12 g ;. (B) 0= ——| 142 —2 :
23 e (©) ( 11~ 421 8y, + 8, oMo - (B) 4raz, 2y, + s

2. [IpumeHoOM TeopeMme JIMKOBAa YTHIIA] CaBPIICHO NMPOBOJHE PAaBHM 3aMemyje Ce JIMKOM MpeaajHe aHTeHe. Kapakrepuctuune

HKIM]€ 3padyema C =0, Hu =0, , a pacTtojama I = +(h, — =5Ilm ur = +{h + =7,07m.
VHKIHjE 3D y F,=0156 u F,=0,628, a pacroj - =4D?+(h,—h,)* =51 L =yD?*+(h+h,)* =7,07

A A.Zy [Pfe P, e,
(a) MuykoBana enekTpomoTopHa cuia je £ = —E-F==j=2 |-L F - F,” |, a meHa edexTrBHA BpemHOCT je
T n 2n R, 1 r,

£ =0,4mV . (0) [IpujemHy aHTEeHY je MOTPEOHO MOCTABUTH QYK MPABIIA U3 KOTa HaWIa3u pedpIeKTOBaHHU Tajac, Kao Ha CIIHIIH.
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