NCTIUT U3 EJJIEKTPOMATHETUKE (OC, P, O®D)
13. jamyap 2011.

Hanomene. Hcrur tpaje 180 munyra. Huje no3BosbeHo HamymTame cane 60 mMuHyTa on mouerka ucruta. Ilucartu
HCKJBYYHBO XEMHJjCKOM 0JIOBKOM. Jl03BOJbEHA je ymoTpeba HenmporpamMaOWiIHUX Kajkynaropa. [Iurama paanTH MCKIbYYHMBO Ha
OBOME MAINUpy, a 331aTKe UCKIJbYUUBO y BexxOaHI. KoHauHe oAroBope Ha nMuTama M TpakeHa n3Bolema ynucary y oarosapajyhe
kyhuie, yupratu y nujarpame wid 3a0KpyXHTH noHyhene oarosope. OaroBopu 6e3 mu3Bohema ce Hehe npusHatu. BexxOanka u
0Baj MaIMp ce Mopajy 3ajenHo npenatd. CBako MHUTamke HOCH 110 5 TOeHa, a 3a1aTak 1o 20 noeHa.

HonyHutHu noaaTke 0 KaHAUAATY y ciaeaehoj Taéauuu. Mcre mogaTke HANMMCATH M HA OMOTY BeskOaHKe.
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TIUTAIbA 3AJIALIU
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IIUTAIBA

1. Hanmcatu motnyHu cucteM aud)epeHnnjaTHIX jeIHAYMHA 33 SICKTPOCTATHYKO TI0Jb€ Y MPOU3BOJHHO] CPEIHMHH.

2. OfpeanuTn OTIIOPHOCT Yy3eMJbeHa COHEPHOr y3eMJbHBaya, MONYNPEYHHKA &, YKOINAHOI y XOMOIeHY 3eMJby crienuduyiHe
NPOBOJHOCTH G, TaKO Ja je LeHTap y3emJsbuBaya Ha nyomnn d (d >>a). CnenuduyHa npoBOJHOCT MaTepujajia o Kojer je
y3eMJbHBAY HAMPaB/FCH MHOTO je Beha o011 crienuuyHe MPOBOJIHOCTH 3EMJbBE.

3. Y BeoMa IyroM M TaHKOM LWJIMHAPUYHOM IPOBOJHHKY, KOHCTaHTHE ClielU(UYHEe NMPOBOAHOCTH G , AykHHe O U MOBPILHMHE
nonpeusor npeceka S (S << d?), MOCTOj XOMOTEHO CIIOPONPOMEHIEHBO HHAYKOBAHO CIIEKTPUYHO I10Jb¢, HHTCH3UTETA Eind(t),

YMjU BEKTOp je mapajiejiaH oMoTauy uinHapa. Ha kpajeBe HMIMHAPHUYHOT IPOBOJHHKA IPUKIJbYUYEH j€ BOJITMETAp, YHYTPAIIHbE
ornopHoctd Ry, Koju Mepu pasiIuMKy eIeKTpUYHUX CKalap-IOTEHIMjala Ha CBOJUM KpajeBuma. OnpeauTH IOKa3UBambe

BOJITMCTpA.
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4. V3pauyHaTH TPEHYTHH MHTCH3UTET U €(EKTHBHY BPETHOCT HMPOCTONEPHOANIHOT BEKTOPA, KPYKHE YUECTAaHOCTH ®, YHjU j€

KOMIUIEKCHH HPEACTABHUK JaT u3pasom A = J7i x4y, +3i,.




5. Ilonazehm onm m3pasza 3a 3akacHele MOTEHNWjale Yy BPEMEHCKOM JOMEHY HM3BECTH H3pa3e 3a 3akacHele IOTeHIHjayie y
KOMIUIEKCHOM JioMeHYy. CKHILIMpATH CIIMKY U HA 0] HA3HAYUTH MOTPEOHE BEJIHYHHE.

6. Y 100poM HEMAarHeTCKOM MIHMENeKTpHKY, creuupuune mpoBogHoctd o =0,01S/M u penaruBHe NEPMUTUBHOCTH &, =3,
npocTupe ce paBaH yHudopman npocronepuognuad TEM Tamac yuectanoctu f =5GHz . Ilocmarpajy ce nBe paBHH Koje Cy
yIpaBHE Ha TpaBall MPOCTHpama Tajaca U Ha MehycoOHOM pactojay d =2cm. CMmep mpocTupama Tajgaca je o1 paBHH | ka

pasuu 2. U3pauyHatu kommynuk ammuatyna (E,/E; ) u pasnuky daza (®, — @, ) eleKTpUYHOT [0Jba Tajlaca y OBE BE PABHHU.

3AJALIA

1. ¥ BakyyMy NOCTOjU NMPOCTONEPUOINYHA CTPYja BUCOKE KPYKHE Y4ECTAHOCTH
camMo Mo TOBPHIM Yy OOJIMKY JBa TOJNYKPY)XHAa NPCTEHA, MOJynpedHuka a u b,
CHOjeHa MO MPaBUM YIJIOM Kao Ha CIMIH. BekTop rycTMHe MOBpIIMHCKE CTpYje Y

. r .
Oxy pasHu gmar je uspasom Jg, (r,¢,t)=\/§Jso—COS¢COS(mt+r(o €M )I¢, ay
a

Oyz paBHH wH3pa3oM Jse(r,e,t):\/EJS(J%COS@COS(COt+7'C+r(D SoMo)iea rae je

Jy, KoHcTaHta, as<r<b u —n/2<¢$,0<7/2. OnpeauTH KOMIUIEKCHU BEKTOP

MarHeTcKe HHAYKIHje Y KOOpAUHATHOM mo4eTky (tauku O ).

2. KpyxxHo momapuzoBaH paBaH yHH(opMaH mnpocrormepuonndan TEM Tamac
HaWjIa3W Ha CaBPIICHO NPOBOJHY paBaH nox yriaom 6 =40° y oxHocy Ha HOpMay.

Ha Bucuan h=8Cm wu3Ham MpoBOIHE PaBHH MOCTABJBEHE CY JBE €IEKTPHIKH Masie d
2 Nz —>
KpY)XHE KOHTYype, jeJJHaKuX MoBpmuHa S =1CM<, Tako na nexe y Oyz paBHu, Koja “\

je TapalnenHa paBHH WHIMICHIMje, a IEHTPH Cy MM Ha MehycoOHOM pacTojamy ?QAQS’
8I

d=6cm. (a) Hamucarn wm3pase 3a KOMIUIGKCHE MPEACTABHUKE BEKTOpa jadnHe 4
2
CICKTPUYHOT 1 MAarHE€TCKOI' I10Jba OBOI' TajlaCa Y KOOPJAMHATHOM CHUCTEMY Ca CJIMKE. “L \‘Jﬂ
(0) M3pauynatu TamacHy AyXKHHY W €(QEKTHBHY BPEIHOCT EJIEKTPUYHOT I10Jha <0 h
MHITUICHTOT Tajaca ako je MO3HATO Ja je e(peKTUBHA BPEIHOCT EJIEKTPOMOTOPHE y
. P v
cHUJe MHIYKOBaHE Yy IPBOj KOHTYpU & =/MV u Ja oBa €JeKTPOMOTOPHA CUJIA, Yy ST T T ;?3 77 7 77

OIHOCY Ha pedepeHTHe CMepoBe IpuKa3aHe Ha CIuIH, (a3HO Mpeamadn
€JISKTPOMOTOPHO] CHIIH €, , HHAYKOBAHO] y APYroj KOHTypH, 3a 111°.




JlonaTak u3 NpBOr /eJia rpajnBa
- OC, UP, OD -

3amanm

*3. Koakcujanuu kabn, ayxuHe L ¥ TOJIyNpevyHHWKAa NpPOBOJHMKA & U C
(L >> a, ¢), iMa ABOCIIOjHY JHEIECKTPHK, MOTYIPEUHHKa pas3aBojHe MOBpIIH b .
JluenexkTpunu cy JIMHEApHU M XOMOTEHH, IEPMUTUBHOCTH €, U €, W clienupuIHe

U R
HPOBOJHOCTU G; U G, (O] U G, Cy MHOTO MamH Of CIelU(pHIHE IPOBOJHOCTH + la v " £,,0,
mpoBonHMKa KabOna). Kabm je Ha jemHOM Kpajy NPHUKJBYYEH HA TEHEpaTop 0 I >
BPEMEHCKM KOHCTaHTHOr HamoHa U a Ha JpyroM 3aTBOpEH OTHOPHUKOM Lz
OoTIOpHOCTH R, ka0 Ha y3my)XHOM TpeceKy mpHuKa3aHoM Ha ciunu. CpeawHa je
cByna Hemaraercka. Oapenuty (a) IOAyKHY OJBOJHOCT Kabia, (0) jaunHy cTpyje y _

MIPOBOTHUINMA Kabiia, U (B) TYCTHHY IMOBPIIMHCKOT HACIIEKTPHCama Ha Pa3IBOjHO]
MOBPIIY JHENCKTPHUKA.

IIurama

*7. YcaMJb€HO TeJIO OJ JIMHEAPHOI XOMOIEHOI CaBpIICHOI NUENIeKTPUKA, pelJaTHBHE IEPMHUTHBHOCTH €, PAaBHOMEPHO je

HAeJIeKTPUCAHO 10 CBOjO] 3allpeMHHH. Y jeIHO] Ta4YKH TeJla MHTEH3UTET BEKTOpA jayrHe eNIeKTpHYHOr mnoJka je E . [lonazehn on
HHTETPATHOT M3pa3a 3a BEKTOP jaunHEe eNCKTPHYHOT T0Jba 3alPEMHUHCKE PACIIOJIeNe HACICKTPUCatha, H3BECTH, Y TOj TAYKH, H3Pa3
32 MHTEH3UTET BEKTOpA jayMHE CIICKTPUYHOT MOJha KOjU MOTHYE caMoO Of: (a) cI00OHOT HaeleKTpucama Teiaa 1 (0) Be3aHOT
HaeJIeKTpUcama Tela.

*8. MarHeTCKd BEKTOp MOTCHIMjal CTAJHOI MArHETCKOr MM0Jba, Yy JIeKapTOBOM KOODPJMHATHOM CHUCTEMY, IaT je H3pa3oM

A(X, Y, Z)= i; y2 iy, y ToMeHy —a<X,y,Z<a y KojeM HeMa HOOYIHHX CTpyja, rZie ¢y A, W & IIO3UTUBHE KOHCTaHTHE
a
BexmunHe. CpennHa je BakyyMm. OapennTa u3pas 3a: (a) TYCTHHY 3alIpeMUHCKHX cTpyja U (0) BEKTOp MarHeTcKe HHIYKIH]e.




OAI'OBOPHU HA ITMTABA U PEIIEBA 3AJTATAKA CA
NCIIUTA 13 EJIEKTPOMATHETUKE (OC, P, OD),
OIPXXAHOI 13. JAHYAPA 2011. TOJUHE

IIUTABA

1. rotE=0, divD=p, D=D(E).
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2. (a) 3a mecHo momnapusoBaH taiuac je (= w,/ggllg , Zg = Ho )
€

E:E%(ix+j(coseiy+Sin9iz))e—jB(ysine—zcose) - H:Z_Eog(_(coseiy+Sin9iz)+jix)eiﬁ(ySinﬁzcose).
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*7.(a) E;=¢,E.(6) E, =(1-¢)E.
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