NCTIUT U3 EJJIEKTPOMATHETUKE (O®, OC, 1P)
2. cerrembap 2011.

Hanomene. Hcrur tpaje 180 munyra. Huje no3BosbeHo HamymTame cane 60 mMuHyTa on mouerka ucruta. Ilucartm
HCKJbYYHBO XEMH]CKOM OJIOBKOM. Jl03BOJbEHA je yrnoTpeda HemporpaMaOiiIHuX KaikyinaTopa. Jlo3BosbeHa je ynorpeba camo oBora
nanupa M jeaHe BexOaHKe, KOjU ce MOpajy 3ajefHo mpenartd. [luTama paauTu HCKJBYYMBO Ha OBOME IANupy, a 3aJaTke
UCKJbYYMBO Yy BekOaHuu. KoHauHe oAroBope Ha muTama M TpakeHa u3Bohema ymucatu y onrosapajyhe kyhuue, yuprartu y
JjarpaMe WM 3a0KpyKuTu nonyhene oarosope. Oarosopu 6e3 n3Bohema ce Hehe nmpusHaru. BexxOanka n oBaj manup ce Mopajy
3ajenHo npenaru. CBako mUTame HOCH 110 5 1oeHa, a 3ajarak o 20 moeHa.

HonyHutu noaaTke 0 KaHAUAATY y ciaeaehoj Taéauuu. Mcre mogaTke HANMMCATH M HA OMOTY BeskOaHKe.

IOAALI O KAHINIATY (nonymaBa KaHAUJAT) KOJIOKBUJYM
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IIUTAIBA

. . Py (. . .
1.V nomeny oOimKa KOIKE, CTpaHHUIIE OY)KHHE &, ITO3HAT je BEKTOp IOJapH3aliyje Pzgo(XIX —yly), rae je B, nosHara

KOHCTaHTa. O,I[peZ[I/ITI/I n3pas 3a 3alIpEMHUHCKY I'YCTUHY BE3aHOI' HACJICKTPUCAhaA.

2.Y cBakoj Tauku 3aTBOpeHe KOHType C MarHeTckum BEKTOp IIOTE€HHIWjanm A je KOHCTaHTaH. M3pauyHatn ¢uiykc BekTopa
MarHeTcKe WHAYKIHje KPOo3 IPOU3BOJbHY MOBPII OCIOEKHEHY Ha OBY KOHTYPY.

3. Ta nu Baxke KupxohoBM 3aKOHM Ha INTAMIIAHO] IUIOYMIM JUMEH3Wja SCMx5cmx01lcm, ako je pamHa yd4ecTaHOCT
(@) f =3MHz u(6) f =3GHz ? Cmarparu zxa je penaTuBHA IepMUTHBHOCT iounue €, ~1. OGpa3nokKUTH OArOBOPE.

(a) (6)




4. KOMIDIEKCHN TPEICTaBHUK MPOCTOIEPHOANYHOT BEKTOpa BEKTOpa KPYXKHE YUECTaHOCTH ® Yy JlekapToBOM KOOpAWHATHOM

cucreMy 1atr je uspazoM H= Hoe—jﬁz i,, tme je Hy=const u B=w,/gpu - (a) Ja 1m y BakyyMy OBaj BEKTOD 3a/10BOJbaBa

TaJlaCHy jelHAaYMHy y KOMIUIEKCHOM OOJIMKY 3a BEKTOp jaumHe MarHerckor mosba? (0) Jla nm y BakyyMy MOXe IIOCTOjaTH

MarHeTCKo MoJbe OMMCAHO OBUM BEKTOpOoM? OOPas3oKUTH OJITOBOPE.

5. BexTop jaunHe eNEeKTPUYHOT 10Jba €IEKTPOMAarHETCKOI Tajlaca, KPY)KHE y4eCcTaHOCTH , AaT je u3pasoM E = (3iy +] iZ)V/m.

Oppennti u3pase 3a: (a) TpeHyTHH, (0) MUHIMATHA H (B) MAaKCUMAaJIHA HHTEH3UTET OBOT BekTopa. (T) Kako je momapm3oBaH 0Baj

Tanac?

(a) ©) (8)

)

6. Kako y crnobomHoM mpocTopy Tpeba IMocTaBHTH J1Ba Xe€pLoBa JHIOJNA, KOjU CE Halla3e pacTojary MHOro Behem ox TamacHe

ITyXWHE, 1a Ou mpeHoc n3Melhy mux 6mo (a) MakcuManad U (0) MUHIMaIaH?

(a) (6)

3AIALIA

1.¥V Bakyymy mOCTOju Op30NpPOMEHJbMBA NPOCTONEPHONMYHA CTPYja, KpYXKHE
YUECTAaHOCTH @, Ty’ BeOMa TaHKE XKHIle Ay)KHHE 28, IIe je a IO3UTHBaH peanaH Opoj.
Kuna je mocraBibeHa IyX Z-oce JleKkapTOBOI KOODPJMHATHOI CHCTEMa Tako Jaa je
KOOPJMHATHO IOYeTaK Ha CPEJIMHHU Kulle. BpeMeHcka 3aBHCHOCT CTpyje y OJHOCY Ha

pedepeHTHH CMep Ha CITHIH je i(Z,t)z V2 Iy cos((ot - BZ), —a<z<a, |, je KOHCTaHTa U
B =m,/epuy . Ompenutn u3pase 3a: (a) pacrnoaesy MOAYKHOT M TAaUYKaCTOT HaeJIeKTPUCarha
uuty, (0) MarHeTcku BekTop noteHuujan y taukd M(0,0,2a) u (B) BeKTOp MarHercke

uaaykiuje y raukn M (0,0,2a) .

2. PaBan muamjcku nomapuzoBad TEM Ttanmac, yuecranoctn f =300 MHz, vannazu u3
Ba3/yxa Ha CaBpLICHO MPOBOJIHY paBaH, 0] HEMO3HATHM yriioM 0 € [0, w/ 2] y OJJHOCY Ha
HOpMaJly, Ka0 Ha CIMIM. BEKTOp jaunHe eJIEeKTPUYHOr I10Jbd MHIHMACHTHOT Tanaca, E;,
napajeNal je paBHH WHIMICHIMjE, KOja JIOKH Y PaBHU IPTExKa. J[Be eMeKTpHUYKH Maie

paBHE KOHTYpe, jeJJHAaKMX IOBPIIMHA S =(1/(4n))10_3m2, [IOCTaBJbEHE CY HAa BHUCUHU

h=v2m wusnan CaBpIIEHO IPOBOJHE paBHHU. [lOBpIIM KOHTypa MapajeiHe Cy paBHH
MHIM/IEHIH]€, @ IIEHTPH Cy UM Ha MehycoOHoM pactojay d =h/2. Y kourypu 2 nocroju
WH/YKOBaHa €JIEKTPOMOTOPHA cuiia e()eKTHBHE BPEJHOCTH &, =1MV koja, y ogHOCY Ha
pedepenTHe cMepoBe Ha ciuiH, dasHo kacHE 180° 3a MHIYKOBAaHOM €IE€KTPOMOTOPHOM
cuioM TmpBe KoHType. M3pauyHatu (a)yrao 6O, (0)edexTHBHY BpeOHOCT jauynHE

CJICKTPUYHOT TM0Jha HWHIMISHTHOT Tanaca ®  (B) €PEKTUBHY BpPETHOCT TyCTHHE
MOBPIIMHCKUX HACJCKTPUCaha Ha CABPIICHO MPOBO/IHOj PaBHU.

M(0,0,24)
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JlogaTtak U3 NpBoOr Jejia rpaguBa
- 09, OC, UP -

3amanm

*3. /lBa BeoMa Jyrauka TaHKa IapajeiHa IMPOBOJHUKA ITOCTABJbEHA CY Y Ba3IyXy,

Ha BUcHHU O W3HAJ MPOBOJHE PAaBHH, KA0 HA CIULH. [[OMyNpevHHI HOMPEYHOT a q
npeceka mpoBoaHuka ¢y a=d/50, a oce cyceiHHX MPOBOAHMKA Cy HA PACTOjamby - ___IC#/ _26/
d. VY cranuoHapHOM cTamy Kana je mpekugad [l OTBOpeH IO3HATa je pasimka E I E
MOTEeHIMjalla IPBOI M JAPYror NpoBOAHWKA, AV =Vl(°) —Vz(o) =2V. 3arum ce d d

npeKkuga4 3aTrBOpU, a HOTeHHI/Ijaﬂ MIPOBOAHUKA 1 HakoH yCIioCTaBJbamba

CTAaLMOHAPHOT CTama je Vl(z) =1V . UzpadyyHatu noteHnujane npoBogHuKa 1 u 2, T

Vl(o) it VZ(O) , Y IOYCTHOM CTAlIMOHAPHO CTamy, Kaja je MpeKuaad OMo OTBOPEH.
IInTtama

*7. Oppenut M3pa3 3a OTIOPHOCT Y3eMJbCHA CABPIICHO MPOBOAHOT JIOMTACTOI y3€MJbMBAaua, MONYIPEYHHKA &, YKOMAHOT y
XOMOTEHY 3eMJby CrielU(puIHe TPOBOAHOCTH G . LleHTap y3emsprBaua je Ha my6ounu d (d >>a).

*8.Ha ciuiu je mpuKkasaH [e0 BpJO Jyradykor COJNCHOMIA, Yy 4YHjUM 3aBojuuMa, momyxHe ryctune N’, mocrtoju
CIIOPOIIPOMEHJbHBA CTPYja i(t). VY cosenouy (a) CKUIUPATH JHHUjE HHIYKOBAHOT CIICKTPUYHOT MOoJba ¥ (0) oapeauTu u3pas 3a

BEKTOP UHJYKOBAHOT eJIEKTPUYHOT 10Jba. CoJICHOM]I j€ HalpaBJbeH OJ1 HEMArHeTCKOI MaTepHjaa.

(it




OAI'OBOPHU HA ITMTABA U PEIIEBA 3AJTATAKA CA
NCIIUTA N3 EJIEKTPOMATHETUKE (O®, OC, 1P),
OIPXXAHOTI 2. CEIITEMBPA 2011. TO/JMUHE

IIUTABA

1 p,=0.

2. J'B-dS:fA-dl:A-fdl:O.
S C C

3. (a) Baxe jep je PDpu =0,004<<1 ma je mojbe KBa3ucTalMOHapHO, (0) He Baxke jep HUje HCIyHeH YclIoB BD, <<1

(BDyux =4,4) na nosse Hyje KBasucTanuoHapHo. D, je MakcHMMaiHa JUMeH3Hja IIoYHIIe.
4. (a) Jla, jep je —P?Hye P + w’euH e P = 0. (6) He, jep je divH =0.

5.(a) E(t): V2+16c0s® ot V/m. (6) Ep, = V2 Vim. (B) Epax = 3J2 Vim. (r) Tanac je eMUNTHYKA TOTAPH30BaH.

6. XeproBe aumoe Tpebda MOCTaBUTH: (@) MapasieliHO jeaH mpeMa JPyroMe ¥ HOpMaJTHO Ha MOTET KOjH cliaja lUXOBE IEHTPE, U
(0) 1. Hajmame jesaH OJ1 TUIIOJA AYXK IOTEra KOjU Cliaja lBHX0BE IICHTPE WU 2. TAKO J1a BEKTOP jaYMHE CICKTPUYHOT 1M0Jha
Ipe/IajHOT AMITOJIa Ha MECTY IPUjEeMHOT Jumoiia Oy/ie ynpaBaH Ha MPUjEMHH JHIION., Tj. Ha BEKTOP HErOBE KApaKTCPUCTUIHE
¢byHKIHMje 3pauea.

7. Ry, =—4n16a :

*8. (a) JIunuje MHAYKOBAHOT EICKTPUYHOT [10Jba Cy KPYXKHHIIC Ca IICHTPOM Ha OCH COJICHOHU/IA, a CMEp je CYIPOTaH CMepy CTpyje.

N'r dit).
(6) Eind(r)=—“°T$|¢, 0<r<a.
3AJALIA
1. (a) Q':Eloe—“‘z, Qz=ta)=FL 1 e (6) A=F0 3128  (s) B=0.
(0] - 0] — 4z -

2.0=".(6) EZlX.(B) psz12,52p—2-
4 m m

*3 Vo) =2v, v/)=ov.



