WCITUT U3 EJEKTPOMAT'HETUKE (O®)
15. jyn 2012.

Hanomene. Hcrur tpaje 180 munyra. Huje no3BosbeHo HamymTame cane 60 mMuHyTa on mouerka ucruta. Ilucartu
HCKJbYYHBO XEMH]CKOM OJIOBKOM. Jl03BOJbEHA je yrnoTpeda HemporpaMaOiiIHuX KaikyinaTopa. Jlo3BosbeHa je ynorpeda camo oBora
nanupa M jeaHe BexOaHKe, KOjU ce MOpajy 3ajefHo mpenartd. lIluTama paauTH HCKJBYYMBO Ha OBOME IAlupy, a 3aJaTke
UCKJbYYMBO Yy BekOaHuu. KoHauHe oAroBope Ha muTama M TpakeHa u3Bohema ymucatu y onrosapajyhe kyhuue, yuprartu y
JijarpaMe WM 3a0KpyKuTH nonyhene oarosope. Oarosopu 6e3 u3Bohema ce Hehe nmpusznaru. BexxOanka n oBaj manup ce Mopajy
3ajenHo npenaru. CBako mUTame HOCH 110 5 1oeHa, a 3ajarak o 20 moeHa.

HonyHutu noaaTke 0 KaHAUAATY y ciaeaehoj Taéauuu. Mcre mogaTke HANMMCATH M HA OMOTY BeskOaHKe.

INOAALI O KAHINIATY (nonymaBa KaHIUIAT) KOJIOKBUJYM
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TIUTAIbA 3AJIALIU

1. 2. 3. 4. 5. 6. YkymHO 1. 2. YkymHO YKVITHO I[TOEHA I OLIEHA I

IIUTAIBA

1. anpemuHCKa HaeNeKTpHCama KOHCTAaHTHE TyCTHHE p pacnopeeHa cy y BasayXy HO AOMEHY OOJIMKa BEOoMa Jyradkor

LIJIMHAPA, MONYIPEYHUKa &, YMja ce 0ca MOKJana ca Z -OCOM IMIMHIPUYHOT KoopAuHAaTHOT cucTeMa. (a) Kopumhemem matnx
u3pasza 3a MPOCTOPHE HM3BOJC M YOUYaBakEM CHUMETPHje¢ HamucaTH [lyacOHOBY jeHAaYMHYy y Taukama y HWIHHIPY. (0) Ako je
MO3HATO JIa je MOTEHIMjaJl Ha NOBPLIX LIWIMHIpPA jeIHaK HYJIU, pelaBambeM [lyacoHOBe jeiHauMHEe OAPEIUTH U3pa3 3a IOTEHIINjall
y Taykama y [HWIMHADY.

(a) (6)

2. ITocmMaTtpa ce pa3gBOjHA TOBPII [BE JIMHEAPHE XOMOTCHE IPOBOJHE CpEAWHE, O3Ha4deHe ca | W 2, y KOjUMa IOCTOjU
CTaIlMOHAPHO CTPYjHO moJsbe. [lo3HaTu cy mapamerpu cpequse 1, g U G, DapaMeTpH CpeluHe 2, €, U G, , HHTCH3UTET BEKTOpa

eIeKTpUYHE MHIYKLHUje Y CPeJUHH 2 HEeHoCpedHO y3 HoBpil, D,, n yrao koju oBaj BEKTOp 3aKiala ca HOPMAaJOM Ha IOBPII

YCMEpPEHOM Ka cpeiuHu 1, o, . OApenuTi HHTEH3UTET BEKTOPA jaUrHE €NEeKTPUYHOT M0Jba y CPeIUHN 1 HEMOCPEAHO Y3 HOBPII.

3.V cBakoj Tauyku jEeJHOT JIOMEHA y BaKyyMy IO3HATH Cy 3alpeMUHCKAa TyCTHHA HAaeICKTPHCAha p(r,t) U BEKTOp TYCTHHE
3aMpeMUHCKE CTpYje J(r,t), rae je I BekTop mojoxaja. Hammcatu m3pase 3a 3aKacHENW ENEKTPUYHU CKalap—TOTEHIHjal U

3aKaCHENN MarHeTCKH BEKTOP—IIOTEHIMjaj OBE pAaclojelie HaeleKTpucama W CTpyja. Haupratu ciuky M Ha 0] Ha3HAYUTH
BEJIMYHHE KOje Ce MM0jaBJbyjy y U3pazuMa.




4. (a) U3pauyyHaTn MUHAMAJIHU W MaKCHUMAaJHHA HHTCH3HUTET NMPOCTOIIEPHOINIHOT BEKTOPA YHjU je KOMIUICKCHH TPEACTABHHUK JaT
n3pasom A = (3 + j3)i « + (2 + j2)i g+ (3 + j3)i , - (6) Kaxo je momapuzoBan oBaj Bektop? OaroBop 00pasioxuTH.

(a) (6)

5. Paan mpocroneproandan TEM ranmac yuecranoctn f =3MHz u edextnBHE BpemHOCTH eleKTpHUHOT mojba E; =1V/m,
KOjU ce IPOCTHPE KPO3 BaKyyM, HamIa3H HOPMAIHO Ha joHOc(epckH ciioj kputuune yuectanoctu f.=6MHz u ne6ipune

d =50m. Onpenuty eeKTHBHY BpeJHOCT E; KOjy eIEKTPHYHO MOJbE OBOT Talaca MMa HaKOH IPOoJIacka Kpo3 joHOC(EpCKH CIIoj.

6. [IpuMonpeajHH AHTEHCKHM CHUCTEM YMHE JBE HJACHTUYHE aHTeHE y CIIO0OJAHOM MpoCTOpy, mojadama ¢ =24dBi u Ha
mehycobroM pacrojary d =900m, opujeHTHCaHe Tako Ja je mpeHoc n3Mely BIX MakcuManaH. AKO ce Tpe/iajHa aHTeHa Harmaja
u3 mpocTonepuoauyHor reHeparopa ydecranoctu f =5GHz, caarom P =2W, uspauyHatu cHary Kkojy HpHjeMHa aHTeHa

npezaje npuiaroheHoM npujeMuuky, P, .

3AJALIA

1.V Bakyymy mocroje Op30IpPOMEHJbMBE CTpyje CamoO IO IOBpIIM OOJIMKa OMOTaya
3apyOJbeHe MpaBe KyIie, MO3HATHX HNOJIyIpeYHrKa ocHoBa & u b (a <b). Oca cumerpuje
KyIe mojyzaapa ce ca Z-ocoM JlekapToBOr KOOPJIMHATHOI CHCTeMa, a W3BOJHHMIE KyIe
CEeKy Ce Y KOOpPJIMHATHOM IOYETKY U Ca Z -OCOM 3aKJianajy Mo3Har yrao 6, kao Ha CIIuIu.
TpeHyTHH BEKTOp TYCTMHE NOBPUIMHCKMX CTpyja JaT je u3pa3oM Yy CQepHOM

2
a .
KOOPJMHATHOM cucTeMy, Jg =+2J5—C0S (cot Sl ONEAYTH )Ir ,Tae cy Jgg M ® mosHaTe
r

KoHCTaHTe U a/sind < r <h/sin®. Onpenutu KOMIUIEKCHE TIpenCTaBHUKE: (a) pacmoene

MOBPIIMHCKUX CJIO0OHMX HAeJleKTpucama, u, y Taukd O, (0)Bekropa jadyuHe
CJIEKTPUYHOT [0Jba KOj€ MOTHYE OJi MOBPUIMHCKHX CIOOOJHHUX HAeJIeKTpUCama |
(B) BeKTOpa jauMHE UHIYKOBAHOT SICKTPUYHOT MOJbA.

2. Paan nuHUMjcKHU monapu3oBaH mpocronepuoanmdan TEM Tanac, eeKTHBHE BpEIHOCTH
MarHerckor moJsea H; =4mA/m n yuecranoctu f =2,4GHz, naunasn u3 Bakyyma e

HOpMAlHO Ha pa3BOjHy TMOBPII Ca CaBPIIEHNM XOMOT€HHM HEMarHeTCKHM
JIMEJIEKTPUKOM, PEaTHBHE NMEPMUTUBHOCTH €,. (a) Y KOOPIMHATHOM CHUCTEMY Ca CIIMKE
OJPEANTH W3pa3e 3a KOMIUIEKCHE IIPEJICTAaBHUKE PpE3YITaHTHUX BEKTOpA jadHHe
CJIEKTPUYHOT W MArHETCKOT 10Jba y BakyyMmy. (0) AKO je MO3HAT OJHOC MaKCHMAJHE H
MHUHUMaJHE e(QEeKTUBHE BPEIHOCTH pPE3YJITAHTHOT EJIEKTPUYHOI II0Jba y BaKyyMy,

L ———— )

)
Erex /Emin =2, u3padyHati e()eKTHBHY BPEAHOCT €ICKTPOMOTOPHE CHIIE HHIyKOBAaHE y © }>
X €
CJIEKTPUYKU MaJloj JKUYAHO] KOHTYpPH IOBPIIMHE S =0,3cm?. Konrtypa ce Hamasm y d n;
BaKyyMmy, Ha pactojamy d =A/3 07 pasqBojHE MOBPIIM, U HOPMAJIHA j€ HA BEKTOp jaunne OS H

UHIUJACHTHOI MarHeTCKOI 110Jba. !




JlonaTak u3 NpBOr Jejia rpainBa
-0OD -

3amanm

*3.Ha cmmmm je mnpukazaH TONpPEYHH TIpecek BeOMa JIyraykor IpaBor
HEMarHeTCKOT MPOBOJHOT INYIUbET [MJIMHAPA, TOJNyIpeuyHHKa a W Ae0JbUHE 3una
8 (d<<a). Y mpoBOMHHKY ITOCTOjH BPEMEHCKH KOHCTaHTHA CTpyja jaumue | ,
PaBHOMEPHO PacHoesbeHa 110 MONPEYHOM NpEceKy MPOBOAHMKA. AKO Ce IUIMHAAD
pacedye mo JABeMa M3BOJHMIAMA Ha JBa Jiejla, HA HAYWH IPHUKA3aH Ha CJIMIH,
OJIPEIUTH BEKTOpP TOMYXKHE Cwie Koja nenyje Ha Behm ox nBa jgena. OkoiHa
CpearHa je Ba3ayX.

IIurama

*7. YHyTpaiuma enekTpoga chepHOr KOHIEH3aTOpa ca Ba3AyIIHHM HEJICKTPUKOM je MeETalHa JIONTa MOJyHNpeYHHKa a, a
CHOJpAIlIbA  EJICKTPOJA BeOMa TaHKa MeTajHa Jbycka moidynpednuka b (a<b). Cwmarpajyfin  enektpome Tenuma
CJIEKTPOCTATHYKOT CHCTEMa, YHje PeepPEeHTHO TENO je eNeKTpoJaMa KOHICHTPHYHA MeTallHa JbycKa OECKOHAYHOT MOTYNPeYHUKa,
OJPEIHUTH COIICTBEHE M MeljycOOHE KarmanuTUBHOCTH TOT CHCTEMA.

*8.V BeoMa JyroM M TAaHKOM HHJIHHIPHYHOM MTPOBOTHUKY, KOHCTAHTHE HEMO3HATE CICHU(UYHE MPOBOTHOCTH G , AyxuHe  u

2 .
HOBpIIMHE mOmnpedHor mpeceka S (S <<d®), MmOCTOjH XOMOIEHO CIOPOIPOMEHJBMBO HMHIYKOBAHO EICKTPHYHO II0JbE,
WHTEH3HUTETa Eind(t), YMju BEKTOp j€ MapajelaH OcH IWIMHAPA, Kao Ha ciauiy. Ha KpajeBe HWIMHIPUYHOT IPOBOAHHKA

NPUKJbYYEH je BOJITMETap, yHyTpallllhe OTIOPHOCTH Ry, KOjU MOKa3yje pasiMKy eNeKTPUYHUX CKajap-TIOTCHIMjajla Ha CBOjUM

KkpajeBuma, U (t) OppenuTy Hero3HaTy cnenupUIHy IPOBOJIHOCT G , aKO CY ITO3HATE CBE OCTaJIe HABEACHE BEJIIMUUHE.
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Hanomena: y cpepaom xoopauaataoMm cucremy je divA=——I\Ar° |+ ———(AySin0)+ ——,
y chep P v r? ar(Ar ) rsin® ae(p*’ ) rsin® oo
. of . 1of . of. . 10 10A, 0OA,
WIMHIPUYHOM KOOpAMHATHOM cucremy je grad f =—i, +=—i, +—i,, divA==—(rA )+ ——+—%.
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OAI'OBOPHU HA ITMTABA U PEIIEBA 3AJTATAKA CA
NCIIUTA U3 EJIEKTPOMATHETUKE (O®),
OIPXAHOTI 15. JYHA 2012. TOAMHE

IIUTABA
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4. (@) Anin =0, Apx = 2422 (6) Bexrop je monapu3oBaH JIMHH)CKH.

5. £, ~75MY
m

6. Py ~3550W.

4neyab
*7.C1=0, Cp=Cy = b Oa

CZZ = 47'[80b .

3AIALIA

*Ipr 0 sind . (1 1))
1. La[}e 6) E, = Js0d Bsme cos 0| =— sin + (———j i,
(@) p, = -2 . B=oynee, , (6) oo, (sin6)’ povamienabl [ b I

o Hodsod” (o 1 1),
(B) Eindz_Jm%(sme) COSG(E_BJIZ'

2. (a) Eg, =ZoH;e™[+Re®)i,),  H, =H;e™0-Re®)i,, z,= M0 p-onf e, rolver

gy ’ 1+\/53_r
J28
(6) eind = 2Tff I”LOHi TS ~2mV.
\/_ 2
' 2“’0' :
*3. BeKTOp TMOAY>XHE CHJIC Ha Behu O€O0 HOWIMHAPA, WHTCH3UTETA F :8—2, JICKM Yy paBHHM LPTEXKaA, OYX 3aJCTHAYKE
Ta

CUMETpAJIC JIBa Jcjia HWINHApPA U YCMEPECH je Ka MalkbEM 01 BbUX.

. PE3VJITATU WCIIUTA RE BUTU OBJABJGEHU JIO 16. JYHA V
17:30 YACOBA.
. VBUJY 3AJIATKE, Y COBU 63, JE 16. JYHA OJI 17:30 1O 18:00 YACOBA.

Ca npenmera EnexktpoMaranetuka



