NCTIUT U3 EJJEKTPOMATHETUKE (OI)
15. jyn 2012.

Hanomene. Hcrur tpaje 180 munyra. Huje no3BosbeHo HamymTame cane 60 mMuHyTa on mouerka ucruta. Ilucartu
HCKJbYYHBO XEMH]CKOM OJIOBKOM. Jl03BOJbEHA je yrnoTpeda HemporpaMaOiiIHuX KaikyinaTopa. Jlo3BosbeHa je ynorpeda camo oBora
nanupa M jeaHe BexOaHKe, KOjU ce MOpajy 3ajefHo mpenartd. lIluTama paauTH HCKJBYYMBO Ha OBOME IAlupy, a 3aJaTke
UCKJbYYMBO Yy BekOaHuu. KoHauHe oAroBope Ha muTama M TpakeHa u3Bohema ymucatu y onrosapajyhe kyhuue, yuprartu y
JijarpaMe WM 3a0KpyKuTH nonyhene oarosope. Oarosopu 6e3 u3Bohema ce Hehe nmpusznaru. BexxOanka n oBaj manup ce Mopajy
3ajenHo npenaru. CBako mUTame HOCH 110 5 1oeHa, a 3ajarak o 20 moeHa.

HonyHutu noaaTke 0 KaHAUAATY y ciaeaehoj Taéauuu. Mcre mogaTke HANMMCATH M HA OMOTY BeskOaHKe.

INOAALI O KAHINIATY (nonymaBa KaHIUIAT) KOJIOKBUJYM
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TIUTAIbA 3AJIALIU

1. 2. 3. 4. 5. 6. YkymHO 1. 2. YkymHO YKVITHO I[TOEHA I OLIEHA I

IIUTAIBA

1. Yaytpamma enektpoaa cdeHOr KOHIEH3aTopa ca Ba3AylIHHUM AUCICKTPUKOM j€ MeTalHa JIONTa MOJYyNpeYyHWKa a, a
CHOJballliba EJNeKTPOJa BeoMa TaHKa MeTanHa Jbycka monynpeunnka D (a<b). Cwmarpajyhu enextpone Ttenmuma
ENIEKTPOCTATHYKOT CUCTEMa, YHje pe()epeHTHO TEJIO je eIeKTpoiaMa KOHIIGHTPHYHA MeTallHa JbycKa OECKOHAYHOT IOJIyPEYHHKa,
onpenutu (a) concrere u (0) MehycoOHe KarmanuTHBHOCTH TOT CHCTEMA.

(a) (©)

2. ITocmMaTtpa ce pa3gBojHA TOBPII [BE JIMHEAPHE XOMOTEHE IPOBOJHE CpEAWHE, O3Ha4eHe ca | M 2, y KOjUMa IOCTOjU
CTaIlMOHAPHO CTPYjHO moJsbe. [lo3HaTu cy mapameTpu cpenuHe 1, € U G, IapaMeTpH CpeluHe 2, €, U G, , HHTCH3UTET BEKTOpa

eIeKTpUYHE MHIYKLHUje Y CpeJUHHM 2 HEeHoCcpedHo y3 HoBpil, D,, n yrao koju oBaj BEKTOp 3aKiala ca HOPMAaJOM Ha IHOBPII

YCMEpEeHOM Ka CpeliuHu 1, o, . OfpeanTr HHTEH3UTET BEKTOPA jaYnHe eJIeKTPHYHOTL [0Jba Y CPEIUHH 1 HEIOCPEIHO y3 IOBPIIL.

3.V Beoma AYroM U TaHKOM HWIMHAPUYHOM IMPOBOAHHKY, KOHCTAHTHC HECIIO3HATC CHGL[I/I(i)I/I‘IHe MMpOBOAHOCTU G , NYKHUHE du

MOBPIIMHE TMOTMpeYHor mpeceka S (S << dz), IIOCTOJ XOMOTEHO CIIOPOIIPOMEHJBUBO HHIYKOBAHO EJIEKTPUYHO II0JBE,
MHTEH3UTETa Eind(t), YHjH BEKTOP je MapajielaH OCH IMIIMHIApa, Kao Ha ciuiy. Ha KpajeBe IMIMHIAPUYHOT MPOBOJHHKA

HPUKJbYYEH j€ BOITMETap, yHyTpallllbe OTIOPHOCTH Ry, KOjU MOKa3yje pas3iauKy eIeKTpUYHUX CKajap-TIOTeHIMjajla Ha CBOjUM

K'BI/IM, L UOpEANTHU HETTO3HATY CIICHU(PUYHY IMTPOBOAHOCT G , aK IMO3HATEC CB TaJIC HABCACHC BCIIMYUHC.
aje a, U(t). Ompe CIIO3HATYy CIIC OBOIHOC aKo C O3HATC CBC OCTAJIC HABCICHEC BC (&
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4.V cBakoj TauKW jeJHOT IOMEHA y BaKyyMy IIO3HaTH Cy 3allpEMHHCKAa TyCTHHA HAeJICKTPHCAba p(r,t) 1 BEKTOp TYCTHHE
3alpPEMHHCKE CTpYje J(r,t), rze je ' BekTop nosokaja. HamucaTu u3pase 3a 3aKkacHENW €JIEKTPUYHH CKallap—TIOTEHLUjal 1

3aKaCHEJIM MAarHeTCKH BEKTOP—IIOTCHIMjajl OBE pPACHOJIeNic HACNCKTpUCama W CcTpyja. Hanpratu ciuKy W Ha O] Ha3HAYUTH
BEJIMYHMHE KOj€ CE MOjaBJbyjy y U3pa3uMa.

5. (a) U3pauyHaTi MUHUMATHA W MaKCHUMAJIHU MHTCH3UTET MIPOCTONEPHUOIMYHOT BEKTOpA YHjH je KOMIUICKCHH TPEICTABHHUK JaT
n3paszom A = (3 + j3)i <+ (2 + j2)i g+ (3 + j3)i , - (6) Kaxo je momapuzoBas oBaj Bektop? OaroBop 00pasioxuTH.

(a) (6)

6. ITonazehu ox u3pasa 3a KOMIUIEKCHH KOS(HIMjEHT MPOCTUpama yHH(pOpMHOT npocroneprogunyHor TEM Tanaca, y TMHEapHO]
XOMOT'€HOj CpelMHH Tapamerapa €, [l U G, U3BeCTH ynpomheHn u3pas 3a KoeQuIHjeHT ciabibera U GasHu KOoe(hHULHUjeHT Yy

JI0OpOM THENIEKTPUKY, Ha y4ecTaHoCTh f .

3AIALIA

1.V Bakyymy moctoje Op30NMpOMEHJBHBE CTpyje caMO II0 IOBPIIH OOJNIMKa OMOTada
3apy0JbeHe TpaBe KyIie, MO3HATHX MOJIynpeYHnka ocHoBa a u b (a<b). Oca cumerpuje
KyIe monyzaapa ce ca Z-ocoM JlekapToBOr KOOPAWHATHOT CHCTEMa, a M3BOJIHHUIIE KyIIe
CEeKy ce Y KOOPJMHATHOM TMOYETKY U ca Z -OCOM 3aKJIanajy IO3HaT yrao 0, Kkao Ha CJIHIIH.

TpeHyTHH BEKTOp TYCTHHE MOBPIIMHCKMX CTpyja [daT je wu3pasoM y chepHoM
a2

KOOPIMHATHOM cucteMy, Jg =~/2J5y—-C0S (cot+r03 €l )ir, rae ¢y Jgp U o Io3HaTe
r

KoHCTaHTe U a/Sin® < r <b/sin®. OnpeanTn KOMILUIEKCHE NMPECTaBHUKE: () pacrojee

MOBPIIMHCKUX CIOOOAHUX HaelekTpucamwa, H, y Ttaukn O, (0)Bekropa jaunHe
EJNIEKTPUYHOT TM0Jba KOje IOTHYE OJi MOBPUIMHCKHX CJIOOOIHHMX HaeJeKTpucama H
(B) BeKkTOpa jauMHE UHIYKOBAHOT EIEKTPUYHOT M0JbA.

2. PaBaH JIMHHMjCKH TIONapU30BaH mpoctonepuoauuan TEM Tanac, epeKTHBHE BPEIHOCTH Az
MAarHeTCKor IoJba Hi :4mA/m MU YYCCTAHOCTH f :2,4GHZ, HaWlasd W3 Bakyyma | T[T

HOPDMAJHO Ha pa3[gBOjHy MOBPII Ca CaBpPUIEHMM XOMOTI€HMM HEMarHeTCKUM

JHUENIEKTPUKOM, peJIaTHBHE NEPMUTUBHOCTU €,. (a) Y KOOpJMHATHOM CHCTEMY Ca CIHMKE

OJpeIuTH u3pa3e 3a KOMIUIEKCHE IpEJICTaBHUKE pEe3yNTaHTHUX BEKTOpa jauHuHe

SJIEKTPHYHOT U MAarHETCKOT I0Jba y BakyyMy. (0) AKO je MO3HAT OJHOC MaKCHMAlHE U

MHUHUMAaJHe e(EeKTUBHE BPEIHOCTU PE3YNTAHTHOI EIEKTPUYHOI I0Jba Y BaKyymy,
©®

Erex /Emin =2, u3padyHati e()eKTHBHY BPEAHOCT €ICKTPOMOTOPHE CHIIE MHIyKOBAaHE y X €,

L L m e e

v=

CJIEKTPUYKU MaJloj JKUYaHO] KOHTYpPH MOBPIIMHE S = 0,3cm?. Konrypa ce Hamazum y
BaKyyMy, Ha pactojamy 0 =A/3 o pasaBojHe MOBPUIM, U HOPMAIHA j€ HA BEKTOP jaYnHE H
HHIUICHTHOT MAarHETCKOT M0Jba.
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Hanomena: y chepHom KoopauHaTHOM cuctemy je divA=——|\Ar‘ |+ ———(AySin0)+ ————.
Y eep P v r2 or (A' ) rsin® 86(/_\9 ) rsin® oo




OAI'OBOPHU HA ITMTABA U PEIIEBA 3AJTATAKA CA
NCIIUTA U3 EJIEKTPOMATHETUKE (OT),
OIPXAHOTI 15. JYHA 2012. TOAMHE

[ATABA
1.(2) Cy =0, Cyp = 4negh . (6) c12=021:4g‘i02b.
_ D 2 : 2
2. E = \/(cszcos%) +(oysina, ) .
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5.(@) Ayin =0, Apx = 2422 (6) Bexrop je monapu3oBaH JIMHH)CKH.

6. oc:%\/g, B =2nf /e .
€

3AJAIIA

Jgpa’petifr Joa®B . v sino  sin® .(1 1).
1. =0T F* _ B= ,(6) E, === F(sin®) cosO| ———->—+jp| === |li,,
(@ p, P B = mq/1geo , (6) E 2eq0 (sin6) 222 o iB 2 b

2
. podgg@® (. 1 1)
(8) Ejng =—Joa%(sme)2 COSG(E_B]'Z'

2. (1) By, =ZoH;e™(+Re®)i,),  Hy, =H;e™0-Re™ )i, zo= M0 p_onf e, Rt

Crez €0 ' :|.+\/8—r
J28

(6) eind =2TEf HOHITS ~2mV.

« PE3VIITATU MUCIIUTA THE BUTU OBJABJBEHU 1O 16. JYHA VY
17:30 HACOBA.
« YBUI Y 3AJATKE, ¥ COBU 63, JE 16. JYHA O/] 17:30 10O 18:00 HACOBA.

Ca npenMera EnexkTpoMarHeTuka



