WCITUT U3 EJEKTPOMAT'HETUKE (O®)
6. jya 2012.

Hanomene. Hcrur tpaje 180 munyra. Huje no3BosbeHo HamymTame cane 60 mMuHyTa on mouerka ucruta. Ilucartm
HCKJbYYHBO XEMH]CKOM OJIOBKOM. Jl03BOJbEHA je yrnoTpeda HemporpaMaOiiIHuX KaikyinaTopa. Jlo3BosbeHa je ynorpeda caMmo oBora
nanupa M jeaHe BexOaHKe, KOjU ce MOpajy 3ajefHo mpenartd. [luTama paauTu HCKJBYYMBO Ha OBOME IANupy, a 3aJaTke
UCKJbYYMBO Yy BekOaHuu. KoHauHe oAroBope Ha muTama M TpakeHa u3Bohema ymucatu y onrosapajyhe kyhuue, yuprartu y
JijarpaMe Wik 3a0KpyKuTH nonyhene oarosope. Oarosopu 6e3 u3Bohema ce Hehe nmpuznaru. BexxOanka n oBaj manup ce Mopajy
3ajenHo npenaru. CBako mUTame HOCH 110 5 1oeHa, a 3ajarak o 20 moeHa.

HonyHutu noaaTke 0 KaHAUAATY y ciaeaehoj Taéauuu. Mcre mogaTke HANMMCATH M HA OMOTY BeskOaHKe.

IOAALI O KAHINIATY (nonymaBa KaHIUIAT) KOJIOKBUJYM
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/ UCIIUT
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1. 2. 3. 4. 5. 6. YkymHO 1. 2. YkymHO YKVITHO I[TOEHA I OLIEHA I

IIUTAIBA

1. 3anpemuHCKa HaeleKTpHCcamba KOHCTAHTHE TYCTHHE p pacropel)eHa cy y Ba3myXy 1o JOMeHy oOsuKa cepe MoynpedHnKa a .

(a) 3a cepHU KOOPIUHATHU CHCTEM, Ca KOOPJMHATHUM IOYETKOM Yy LEHTpY cdepe, HamucaTu [lyacoHOBY jeqHaunHy y chepu u
BaH He. AKO je M03HAT MOTEeHNHjal Ha MoBpuHU cdepe y ogHocy Ha pedepeHTHY Tauky, V,, pemaBameM IlyacoHoBe jenHaunHe

OJIpeTUTH U3pa3 3a moTeHnujan y (0) Taukama y cdepu, u (B) Taukama BaH cdepe.

(a) (©) (3)

2. OmpeanuTd OTIOPHOCT Y3eMJBCHa CaBPIIEHO MPOBOMHOT JIONTACTOT y3eMJbHBAaua, MONYIPEYHHKA &, YKOMAHOT Y XOMOTCHY
3eMJby crieniduyuHe npoBoaHOCTH G . LleHTap y3emspuBaya je Ha nyounn d (d >>a).

3. (a) Hartucatn JIOpEHIIOB yCIOB y KOMIUIEKCHOM OOJIHMKY, ako je cpenuHa Basmyx. (0) [Tomasehu ox u3pasza 3a KOMIUIEKCHH
BEKTOp jauWHE EIEeKTPUYHOT I0Jha, y Ba3AyXy, H3PaXeH IMPEKO EeIEKTPUYHOI CKajap—IIOTEHIMjajla M MAarHeTCKOT BEKTOP—
noTeHuujaia, u JIOpeHIIOBOT yCIOBa, U3BECTH M3pa3 32 KOMIUIEKCHH BEKTOP jauyMHE eJIEKTPHYHOT 1M0Jba M3PaKEH CaMo IPEeKo
MarHeTCKOT BEKTOP—TIOTEHITHjaa.

(a) (6)




4, OnmpenuTd MakCUMalHy (Cpeimy) CHary kKoja ce MOKe MPEHOCTHUTH BoheHMM mpoctonepuoandHnM TEM TtamacoM kpo3
KOakcujasiHu KabJ1, MoJylpeyHruKa MPOBOJHUKA & | D, ca caBpilieHHM HEMAarHETCKUM JUEIICKTPUKOM PEJIaTUBHE TIEPMUTHBHOCTH

€, 1 KpUTHYHOT I10Jba Ekr .

5. [Tonazehu o CHenoBor 3akoHa, 00jaCHUTH TPOCTHpPALE Tajlaca Kpo3 joHocdepy, YHja je KpUTHYHA Y4eCTaHOCT HapadoiIniHa
(yHKIHja BUCHHE, a Y 3aBHCHOCTH Of YUeCTaHOCTH Tanaca [ u ymamHor yrima 0, (BHIETH CIHKY).

ﬂ max ﬁ

ha

6. [Tonasehu ox u3pasa 3a cHary npHjeMHHKa npuiiaroleHor Ha MpUjeMHY aHTEHY, M3BECTH U3pa3 3a CIa0JbeHmE MPH MIPOCTUPAY
Tajaca oj mpejajHe J0 MpHjeMHEe aHTeHEe Y ¢a000aHoM mpoctopy (Dpucoy Gopmyny). HaBecTr cBe moTpeOHE MPETIOCTABKE U

yCJIOBE.

3AJAIIA

1. PaBan nuHHjcKU mojiapu3oBaH npocronepuoanyan TEM Tanac, edekTHBHE BpEIHOCTH
SNEKTPUYHOT moJba E; w ydecramoct f, Hammasm w©3 CaBPIICHOT XOMOTEHOT
HEMarHeTCKOr IUeJICKTPUKA, PENIAaTUBHE IIEPMUTHBHOCTH €, =9, HOPMAJIHO Ha Pa3[BOjHY
MOBPII ca BakyyMoM. (a) Y KOOpPAMHATHOM CHCTEMY cCa CIHMKE OIpPEAWTH H3pasze 3a
KOMIUIEKCHE MpPEACTABHUKE PE3YJITAHTHUX BEKTOPA jaurdHE EJIEKTPUYHOI M MarHeTCKOTr
mosba y nuenekTpuky (1j. 3a z>0). (6) Ogpenutn u3pas 3a Z -KOOPIMHATE Tadaka y
nuenekTpuky (zZ >0) y kojuma je epeKTHBHA BPEIHOCT SICKTPUYHOT 0Jba MUHIMAJHA.
(B) Axo je mo3HATO Ja je MUHHMAJIHO pacTojame m3Mel)y pas3inuauTux Z -KOOpIuHaTa
oapehenux y nperxoaHoj tauku d = 0,1 m, uspauynatu yuecraHoct f .

2. JIa uerBpTTanacHa Monomnosa (1 u 2) MOHTHUpaHa Cy BEPTUKAIHO HA PABHO] MOBPIIH
OecKOHaYHE CaBpIIEHO NPOBOAHE 3eMsbe. MoHomomm cy Ha MelycoOHOM pacrojamy
d=03m wu Hanajajy ce MNPOCTONCPUOAUYHHM CTpPyjaMa HCTUX Y4YECTAHOCTH
f =500 MHz , uctux edexruBaux Bpennoctd | =2,5 A u Hermosuatux dasza. [Ipujemun
moJiyTajacHu Aumoy (3) TMOCTaB/beH j€ BEPTUKAIHO, Ka0 HA CIHWIU, NPH 4YeMy je
r=750m u 6=235°. (a) [lomasehu on m3pasa 3a HAJIECKO [MOJHE MOHOIIOJIA, OAPCIUTH
n3pa3 3a €PEKTUBHY BPEIHOCT PE3YNTAaHTHOI EJIEKTPHUYHOT TO0Jba HA MECTy IPHjEMHOT
nunona. (0) M3pauynatn motpeOHy (a3Hy pa3iuKy CTpyja Hamajama MoHomona 1 u 2,

AY, na Ou edexTHBHA BPETHOCT EIEKTPOMOTOPHE CHJIE HMHIYKOBaHE Y IPHjeMHOM
U0y Oula MaKCUMaiHa, Kao U Ty e(heKTUBHY BPEJHOCT, E€jnq -
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JloaaTak U3 NpBOT /ieJ1a rpanBa
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3amanm

*3.Ha cmmmm je mnpukazaH TONpPEYHH TIpecek BeOMa JIyraykor IpaBor
HEMarHeTCKOT MPOBOJHOT INYIUbET [MJIMHAPA, TOJNyIpeuyHHKa a W Ae0JbUHE 3una
8 (d<<a). Y mpoBOMHHKY TOCTOjH BPEMEHCKH KOHCTaHTHA CTpyja jauwmue | ,
PaBHOMEPHO PacHoesbeHa 110 MONPEYHOM NpEceKy MPOBOAHMKA. AKO Ce IUIMHAAD
pacedye mo JABeMa M3BOJHMIAMA Ha JBa Jiejla, HA HAYWH IPHUKA3aH Ha CJIMIH,
OJIPEANTH BEKTOp IIOAYXXHE CWJIE KOja Jielyje Ha MamM of asa jaena. OkojHa
CpeIIUHA je Ba3ayX.

IInTtama

*7.Y BakyyMy Cy MOCTaBJbeHA ABa MpaBa OECKOHAYHO Oyra M OCCKOHAYHO TAHKA KOHICHTPUYHA MPOBOJHA IIMIMHJDA,
nonynpeynnka @ u b. Cmarpajylin 1miuHApe TemuMa eJIeKTPOCTATHYKOr CHUCTeMa, 4hje pedepeHTHO Teno je mHhMa
KOHIICHTPUYHH IUTHHAAP MoTynpedHnka € (& <b < C), oapenuti KoehHIMjeHTe eNeKTPOCTATHIKE HHIYKIIM]jEe TOT CHCTEMA.

*8. Y IyroM W TaHKOM HPOBOJHOM LHIMHIPY, KOHCTAHTHE HEMO3HATEe CIENU(UYHE MPOBOAHOCTH G , AykuHe O u IMOBpIIMHE
nonpeusor npeceka S (S << d?), MOCTOji XOMOTEHO CIOPONPOMEHJBUBO HHAYKOBAHO CJIEKTPUYHO I10JbE, HHTCH3UTETA Eind(t),

YMjU BEKTOp je MNapajeliaH OCH IWIMHIpA, Kao Ha ciunu. Ha kpajeBe HWIMHIpa NPUKIBYYEH je BOJTMETAp, YHYTPallmke
otnopHocTH Ry, KOju TOKa3yje pasiuMKy eJNEeKTPUYHHMX CKajlap-TIOTEHIWjajla Ha CBOJUM KpajeBHMa, AVAB(t). Onpenut

HEMO3HATYy CHGHI/I(I)I/I‘IHY MIPOBOAHOCT G , aKO Cy IO3HATC CBC OCTAJIC HABCACHC BCIIMIUHEC.
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Hanomena: y cepHOM KOOPIMHATHOM CHUCTEMY j€

ov. 1oV. 1 oV.
gadV =—i, +=—ig+—————I,,
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10 (., 0 /. 1 oA
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OAI'OBOPHU HA ITMTABA U PEIIEBA 3AJTATAKA CA
NCIIUTA U3 EJIEKTPOMATHETUKE (O®),
OPXXAHOTI 6. JVJIA 2012. TOAVHE

IIUTABA
2V -£, r<a P (2 2) a
1. =< ¢ ,(O)V=—"a"-r)+V,, V =V,—
(a) 2ar( ar) 0 (6) 6, 0> (B) 07
0, r>a
1
2. R,, = .
Y Anca
3. (2) divA = —joeugV . (6) E=——Jgrad divA - joA.
W&l
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max 120Q kr\/—
5.

ITpu ynacky y joHocepy Tajac ce NMOBHja Ka HOpMaiu. AKO je Ha OO
K0jOj BUCHHH HCITymheH ycinoB f, = f cos6, Tamac ce mosuja Hagone (mpe
JOCTH3amka BUCHHE Ha K0joj je f. = f. . ) ¥ U3Ia3U IO HCTUM YTJIOM IOJ
KojuM je ymao y joHocdepy (myrama 1). YV NpPOTHBHOM, ako Baxu
femax < T COS6, Tamac ce HAKOH TOCTH3amba BUCHHE Ha K0joj je T, = fo

MOBHja TIOBHja Ka HOpPMAIM, MPOJIa3d KPo3 joHOC(epy W HAIyIITa je IIOX
HCTHM YTJIOM IOJ] KOjUM je yIao y joHochepy (mmyrama 2).

6. S [dB] ~-22dB-20 Iog% -0 [dB]— g, [dB], rae je I pacrojame usmely npesiajHe ¥ NpUjeMHE aHTeHE, A TajlacHa AY)KHHa,

0, mojauame IpelajHe aHTEHe U (, II0jadame NpUjeMHe aHTeHe. [IpujeMHMK je mpuiaroheH Ha IpHjeMHY aHTEHY, a aHTCHE

[MOCTaBJBCHE TAKO JIa je MPEHOC CHare u3Mel)y \mHUX MakCuMaliaH, a moJiapu3alije ycariaiieHe.
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*3. BekTop moayKHE CHile Ha Mamu €0 LWIMHIpPA je MHTeH3uTeTta F' = U JICKU y PaBHU LPTEkKA, AYK 33jCTHHIKE

CUMETpAJIC JIBa Jcjia HUIINHApPA, YCMCPCH Ka Behem o1 BbUX.



« PE3VIITATU UCIIMTA HRE BUTU OBJABJBEHM O 11. JVIJIA VY
10:00 HACOBA.
« YBUJ VY 3AJATKE, ¥ COBU 63, JE 11. JYJIA O/ 10:00 1O 10:30 HACOBA.

Ca npeameTa EJ'IeKTpOMaFHeTI/IKa



