WCIIUT U3 EJJEKTPOMATI'HETUKE (O®, OC, 1P)
21. centembap 2012.

Hanomene. Mcrur tpaje 180 munyra. Huje no3BosbeHo HamymTame cane 60 muHyTa on mouerka ucnurta. IIncatu
HCKJbYYHBO XEMH]CKOM OJIOBKOM. Jl03BOJbEHA je yrnoTpeda HenporpaMaOiiIHuX KajkysiaTopa. /Jlo3BosbeHa je ynorpeda camo oBora
nanupa M jeaHe BexOaHKe, KOjU ce MOpajy 3ajefHo npeaaTH. [InTama pajuTh HCKIBYYHBO Ha OBOME Mamnupy, a 3alarke
UCKJbYYMBO Yy BekOaHuu. Konaune oiroBope Ha nuTama M TpaxkeHa n3Bolema ymnucatu y oxaroBapajyhe xyhuue, yupratu y
Jjarpame Wiv 3a0Kpykutu nonyhene oarosope. Oarosopu 6e3 uzBohema ce nehe npusnaru. BexxOanka u oBaj manup ce Mopajy
3ajenHo npenatu. CBako nmuTame HOCH 10 5 rnoeHa, a 3agarak 1o 20 moeHa.

HOl'ly]-[l/lTﬂ moaaTKe 0 KaHAUuIAaTy y cnenehoj Tadauuu. Mcre mogaTke HAMMCATH U HA OMOTY BeKOaHKe.

MOAAIINM O KAHAUIATY (monymaBa KaHAWAAT) KOJIOKBUJYM
Wnpekc
. IIpesume u ume
roauHa/6poj
/ UCIIUT
I[MUTABA 3AJAIIN
1. 2. 3. 4, 5. 6. YKymnHO 1. 2. YkymHO YKVITHO ITOEHA OLIEHA

IIUTAIbA

1. 3anpemMuHCKa HaeJIeKTpUCamha KOHCTAHTHE TYCTHHE P pacrnopeleHa cy y Ba3ayxy 1o JOMeHy o0yinka cepe moaynpedyHrka a .
(a) 3a cdepHU KOOPIMHATHH CHCTEM, Ca KOOPIWHATHAM ITOYETKOM Yy LIEHTPY cdepe, HammcaTH [1yacoHOBY jeqHaunHy y chepu u

BaH be. AKO je I03HAT MOTEHNUjal Ha HOBpIIU cdepe y OAHOCY Ha u3abpaHy pedepeHTHy Tauky, V,, pemaBameM IlyacoHoBe
jemHavYrMHe OAPEANTH U3pa3 3a noTeHuujan y (0) Taukama y cdepwu, u (B) Taukama BaH cdepe.

() (6) ()

2. Ha npumepy cdepHor y3emsbnBaua yKOIaHOT y JMHEAPHY XOMOI'€HY 3eMJby Crel(uiHe MPOBOAHOCTH O , 00jaCHUTH, CIMKOM
U peyrMa, TEOpeMy JIMKOBa 3a CTAlOHAPHO CTPYjHO moJbe. [lomympeyHuK y3emsbuBa4a je a, LUEeHTap My je Ha nyOunu d
(d >>a) ucnop moBpIIHK 3eMIbe, a crelupHYHA MPOBOJHOCT MY je MHOTO Beha of crierubryHe MPOBOJHOCTH 3eMJIbE.

3. PaBan ynu¢opman smHHjcku noiapuzoBan TEM Tanac mpocTHpe ce Kpo3 JIMHEapHy XOMOTEHY CpeluHy KoeduIiujeHTa
cnabspeba O . OapenuTy KOIMYHUK CPeNbUX BpeHOCTH [IOMHTHHIOBOT BEKTOpa y JIBE paBHM HOpPMAaJIHE Ha ITpaBall IPOCTUparba
tanaca. PaBHu cy Ha pactojamy d , a cMep mpocTHparma Tanaca je of paBHU 1 Ka paBHH 2.




4. Koakcujaiuu BOJ Ha4MEEH je 071 100por NPOBOAHMKA CrieLU(UIHE IPOBOAHOCTH Op a JIMENEKTPHK My je Basayx. Onpenuru

OAHOC TOJYTPCUHUKA TPOBOJHUKA BOJA TAKO Aa KOG(l)I/IIlI/IjeHT cnabibema 6y;[e MHWHHUMaAaJIaH.

5. 3a mpocTomeproIyaH BEKTOp YHjH je KOMIUIEKCHH MPEACTABHUK MaT u3pa3zoM A = (2i x +2iy +2i Z)+ j(i g~ y) W3padyHaTH

(a) MuaMMaHK HHTEH3HUTET, (6) MAKCUMAaIHA MHTEH3UTET U (B) e(DEKTHBHY BPETHOCT.

(a) () ()

6. [Tonazehu ox m3pasa 3a eneKTPOMOTOPHY CHIIy MHIYKOBaHY y NPHjEMHO] aHTEHH, OAPEIUTH H3pa3 3a ¢(EeKTHBHY NOBPLIMHY
aHTEHE.

3AALIM

1. ¥V BakyyMy mocroje npocTONEepHOANYHE CTPYj€, BUCOKE KPY)KHE YUECTaHOCTH (U, CAMO
0 3aPEMHHH MIOJIOBHHE MPABOT IIYIUBET BaJbKa, BUCHHE N, yHyTpaIlmber MOIyIpeyHIKa
a ¥ croJpallber monynpedHnka b. V omHOCYy Ha KOOpPOMHATHH CHCTEM IpHKa3aH Ha
CULU BEKTOP TYCTHHE 3alPEMUHCKUX cTpyja JaT je n3pa3oM

J(r,(p,z,t)=x/§\]0ﬂcos(mt+w,/sou0\/r2+22)iz, rie je J, KOHCTaHTa,
r

asr<b, —TVZ << TVZ u 0<z<h. Oapenutn u3pa3 3a peajsHd 1O KOMILIEKCHOT

BEKTOpa MarHeTCKe HHAYKIHjE Y KOOPAUHATHOM MOYeTKY (Tauka O).

2.Ha ciouum cy mpukazaHa jBa IMOJyTajacHa AWIONA, y Ba3ayxy, M3Han OeCKOHauHe
CaBpPIICHO NPOBOJHE paBHH. JIMITONM Cy MapalielHd HPOBOJHO] paBHH U MelycoOHO
napasiesiHi, a HOpMaJIHU Cy Ha Ipasall KOjH MMpoJia3u Kpo3 mbHUXoBe neHrtpe. Jumonu cy Ha
BUcHHM N =5M wu3Ham mpoBOJHE PaBHM, a LIEHTPU CYy MM Ha pactojamy D =20m.
Jumon 1 ce Hamaja MpOCTONEPHOTMYHOM CTpyjoM edekrtuBHEe BpeaHoctn | =0,2A u

yuaecranoctn f =2,4GHz. UspauyHatu e(heKTHBHY BPETHOCT EICKTPOMOTOPHE CHIIC

WHJIyKOBaHE y JAUIOIY 2.

Hamnomena: y chepHOM KOOPAWHATHOM CHCTEMY je
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3amanm

*3. Beoma qyrauyak coJIeHOWZ, KPYXKHOI' IOIPEYHOI Tpeceka IONyNpeyHuKa a MU A
noxyue rycrune 3aojaka N', Hamasu ce y Bakyymy. Y 3aBOjUHMa COJICHOMIA
IIOCTOjH CHOPOIIPOMEHJBHMBA IIPOCTOIEPUOANYHA CTpPyja, ydectaHocTH f
epexruHe BpenHocTH | . Oko coneHonza, KOHIEHTPHYHO C UM, ITOCTaBJbCHA je
)KU4YaHa KOHTypa OOJIMKa Kpyra MmonynpedHnka b, Koja Jexu y paBHH MOMPESIHOT
npeceka cosieHouzaa, kao Ha cauud. [lompeynn mpecek xuie je S (S<< bz), a
BeHA crenuduyHa TPOBOIHOCT Mema ce y (yHkuuju yrima 6 ca ciomke kao

0(9) = 00/(2 +sin® 9), 0<0<2n. Moxe ce cMaTpat Ja je cTpyja paBHOMEPHO
pacroesbeHa 1o MOMPEYHOM MPECeKy Kulle. 3aneMapyjyhin eIeKTPOMOTOPHY CHITY
caMOWHIyKUHje, oapeanuTd (a) eheKTUBHY BPETHOCT BEKTOpa TYCTHHE CTpYje Y
xuuy 1 (0) cpeamy BpeaHoCT cHare LlynoBux rybuTtaka y *uiu.

IIurama

*7.Y BakyyMy Cy TOCTaBJbeHa [Ba IpaBa OCCKOHAYHO Jayra M OCCKOHAaYHO TaHKa KOHICHTPWYHA MPOBOJHA LMIMHIDA,
noiynpeynnka a u b. Cwmarpajyhu nmnuHape TeluMa elIeKTPOCTATHYKOr CHUCTeMa, 4uje pedepeHTHO Telno je muMa
KOHIIEHTPUYHH [UIMHAAp nonynpeunuka € (a<b < c), ompeautu koeuInjeHTe eNEKTPOCTATHYKE HHIYKIIH]e TOI CHCTEMA.

*8. (a) Hamiicatn ocHOBHE Au(epeHINjalHe jeJHAYNHE KBAa3UCTAIIMOHAPHOT CJIEKTPOMArHETCKOT T10Jba Y MPOU3BOJBHO] CPEINHH.
(6) Tomasehu o oBUX jeHAYMHA, H3BECTH OArOBapajyhy jenHaYMHYy KOHTHHYHTETA.

(a) (6)




OAI'OBOPU HA ITMTABA U PEIIEKBA 3AJTATAKA CA
HCIINTA 13 EJIEKTPOMATHETUKE (O®, OC, UP),
OPXXAHOTI 21. CEIITEMBPA 2012. TOAMHE

HUTAA
1@ 22 _p’rsa'6v p(2 2)v V=2
(@) 5—=—|r°—|=1 ¢ , =—\a" -r)+V,, =Vy—.
(2) rZar( arj 00 . Q 6z, 0. (B) V=Vo

2. CrtpyjHO MOJbE HWCIOJA MOBPIIM 3€MJbE OCTaje HEHOPMEHEHO YKOJIUKO CE OPUTHHAIHK MpoOJIeM 3aMeHH MpolieMoM
MPUKa3aHAM Ha CIIULIH.
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*8. (a) rotE=—%—?, rotH=J, divD=p, divB =0. (6) div(rotH)=0= divd =0.

3AALIN

1 Re{g}:uo—;o(\/b2+h2 -Ja? +h? —b+a)iy.
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*3.(a) J = Jz.




