NCIIUT U3 EJIEKTPOMATI'HETUKE (O®)

31. jaryap 2013.

Hanomene. Hcmur tpaje 180 munyra. Huje no3BosbeHO HamymTame cane 60 MuHyTa oJ moueTka ucnuta. [lucatu
HCKJbYYHMBO XEMH]CKOM 0JIOBKOM. [03BOJbeHA je yroTpeba HenmporpaMaOuiIHuX Kajkyinartopa. Jl03BoJbeHa je yrnoTpeda caMo oBora
nanupa M jeAHe BexOaHKe, KOjU ce MOpajy 3ajeHo mnpeaaTH. [IluTama pajuT HCKIbYYHBO Ha OBOME Mamupy, a 3alaTke
UCKJbYYHBO Yy BekOaHuu. KoHauHe oAroBope Ha nuTama M TpaxkeHa H3Bohema ymucatd y oxaromapajyhe kyhuue, yupratu y
JjarpamMe WM 3a0KpyKuTu nonyhene oarosope. Oarosopu 6e3 u3Bohemwa ce nHehe npusHaru. BexxOanka u oBaj manup ce Mopajy
3ajenHo npenatu. CBako MmuTambe HOCH 10 S moeHa, a 3aaarak 1o 20 moeHa.

Honynutu moagatke o kanauaarty y ciaenehoj radiauuu. Mcre nogarke HANMMCATH U HA OMOTY BexkOaHKe.

ITOJAIIM O KAHANAATY (nonymaBa KaHIUAAT) KOJIOKBUIJYM
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TIUTAIbA 3AJIALII

1. 2. 3. 4. 5. 6. YkymnHo 1. 2. YkynHO YKVIIHO ITIOEHA I OLIEHA I

IIUTAIA

1. [Tocmatpa ce rpaHMYHAa NOBPLI [Ba HECAaBPIICHA [IHEICKTPUKA, PENATHBHUX HNEPMHTHBHOCTH €,=4 U €, =0, U
crenuUIHUX NIpoBoAHOCTU ©; =20S/m u G, . Y AUeNeKTpHUIMMa IOCTOjU CTAllMOHAPHO CTPYjHO moJbe. M3pauyHaTH G, Taxo

Jla Ha TPaHUYHO] IOBPIIX HEMa CI00O0IHOT HaeleKTpUCambha.

2. (a) Hanucatn kako rylack HMHTETpajHM M3pa3 32 MAarHeTCKU BEKTOP-NIOTEHIHMjas, A, y JIMHEApPHOj XOMOTEHO] CpPEeJWHU
MEPMEaOUITHOCTH |1, YKOJIMKO j€ y CBAKOj TA4yKH MO3HAT BEKTOpP rycTHHE 3ampemuHcke crpyje J . (0) [Tonasehu on mperxomHor

n3pasa u Bese u3Mel)y Bekropa marHercke MHAyKIMje, B , 1 MarHeTcKor BEKTOp-NOTEeHIIM]jajla U3BECTH UHTErpaIHK u3pasz 3a B .

(2) (6)

3. Ha yuectanoctu f =1 GHz npoBognuk uma cnerupuyHy npoBogHocT o =10S/m u mepmeabuimHocT |,. M3pauyHatu
JyOUHY IpoJiipama Ha TOj YU4eCTaHOCTH.

4. KOMIUTCKCHH MPEICTAaBHUK BEKTOPA jauyMHE CJICKTPHYHOL I10Jba EIEKTPOMArHETCKOT Tajaca, KpPyXKHE Y4eCTaHOCTH @, JaT je
n3pasoMm E = EO(- i, +2i,+j3 iz) ,Tae je E, KoHCTaHTa. 3a OBaj BEKTOP OJpEIUTH: (a) TPEHYTHH MHTEH3UTET, () MUHUMAIIHU

MHTEH3UTET M (B) MakcuMaiHu uHTeH3ureT. (r) Kako je oBaj BekTop nonapuzoban? O0pa3iioxKHUTH OJr0BOP.




5. JloMeH v orpaHWYeH 3aTBOPEHOM IIOBPIIN S HCIYHEH je Ba3AyXoM. Y IOMEHY IOCTOje M3BOPH €IEKTPOMArHETCKOT I0Jba,
cpeamwe cHare P =1uW . [loBpm S je HaummeHa oJ] caBpuieHOr npoBojHuka. Ha ocHoBy IloMHTHHTOBE Teopeme M3pauyHATH

YKYIIHY €JIeKTPOMAarHeTCKy €Heprijy Koja je HalmyCcTuia JOMEeH Vv y HHTepBaly BpeMeHa o 30 MuHyTa.

6. [IpuMomnpenajHd aHTEHCKM CHUCTEM 4YHMHE JBE HJCHTHYHE aHTEHEe Yy CJI000JHOM MpocTopy, mojadama g=22dBi u Ha
MelycoOHOM pacTojamy d =900 m, opujeHTHCaHEe TaKo J1a je mpeHoc m3Mely ’BHX MakcuManaH. AKO ce TpeflajHa aHTeHa Haraja
U3 MPOCTONEPUOIMYHOr reHeparopa yuectanoctd f =5GHz, cmarom P =2W, u3pauyHaTd CHary Kojy INpHjeMHAa aHTCHa

npe/aje NpUIaroheHoM NpujeMHuKy, B, .

3AJALIA

1. ¥ BakyyMy mocrtoje CTpyje, BUCOKE KPY)KHE YYeCTaHOCTH (©, CaMO IO MOBPIIM TaHKE
KpY)XHE IuI0ue, nmoiaynpednuka a . [Inoua nexxu y Oxy paBHE JleKapTOBOT KOOPIMHATHOT

CHUCTEMaA, a LICHTap JQ] CC MOoKJama ¢a KOOPAWHATHUM IMOYCTKOM, Ka0 Ha CJIHUIH. BeKTOp

. . rla—r . .

TyCTUHE MOBPIIMHCKUX CTpyja Aatr je uzpaszom J S(r,t)z JSQ\/E # cos(mt)lr, rae je
a

0<r<a u Jy je xoHcTaHTa. OApeauTH KOMIUIEKCHE HNpEJICTaBHUKE 3a: (@) BEKTOp

TYCTHHE cTpyje miode, (0) TyCTHHY MOBPIIMHCKOT HaelIeKTpHCama Iuioue, W (B) BEKTOP
MHIYKOBAHOT €JIEKTPHYHOT M0Jba Y IPOU3BOJBHO] TAYKU HA Z -OCH.

2. PaBan yHmdopman nmHHjcKM mnonapuzoBaH TEM tamac, yuecranoctn f =3 GHz,
HAaWIa3W M3 BaKyyMa Ha CaBpIIEHO MPOBOAHY paBaH, MoA yrmom 0 =m/6 y oxHocy Ha S

BEepTUKaTy, Kao Ha ciuid. E(dexkTHBHA BPEIHOCT CJICKTPUYHOr T0Jha OBOT Tajaca je [1----

E=2mV/m, a Bekrop E nexu y paBHu nHnmnenmyuje. Ha BucuHN £ W3HAI CaBpIICHO n

MpOBOJHE pABHM IOCTABJBCHA je Mala paBHA KOHTYpa mNOBpIHHE S =5mm?. h

(a) 3pauyHaTi KOMIUIEKCHE BEKTOpPE PE3yIATAHTHOT €JIEKTPUYHOT M MAarHeTCKOT I10Jba 0
n3Hag paBHH. (0) OxpeanTH Kako Tpeba IOCTABUTH KOHTYPY Tako Ja WHIYKOBaHA
€JIEKTPOMOTOpHA CHJIa Y 0] Oyle MakCHMalHa. 3a Taj MOJI0XKaj KOHTYpe M3padyHaTH:

€05 Mo

() cBe moryhe Bucune s >0 Tako na edekTHBHA BPEITHOCT €MC MHAYKOBAHE Y KOHTYpH O
Oyne MakcuMaiHa # (T) Ty MaKCHUMaiIHy e()eKTHBHY BPEIHOCT. G—>® X

: . 10(4,r) 104, 04,
Hamomena: n3pa3 3a TUBEPTeHIN]Y Y IITHHAPUIHOM KOOPAWHATHOM CHcTeMy Tiacu divA = _6— +_8_¢ +6_ .
r a r V4



I[OIIaTaK U3 MPBOT J¢J1a rpajinBa
0D -

3aganu

*3.Ha couuu je mpukazaH TONPEYHH IIPECeK BeOMa Jyradykor IpaBor
HEMarHeTCKOT MPOBOJHOT INYIUbET LIMIMHAPA, HOJYNpeYHHKa ¢ W Ae0JbUHE 3una
0 (d<<a). Y mpoBOAHUKY IIOCTOjU BPEMEHCKH KOHCTAHTHA CTpyja jaduHe [,
PaBHOMEPHO paclofie/beHa 10 MONPEYHOM MPECEKY MPOBOAHUKA. AKO Ce IUIMHAAD
pacedye Mo ABeMa M3BOJHMIIAMA Ha JiBa JeJia, HA HAa4YMH TNPHKa3aH Ha CIIHLY,
OJpEeIUTH BEKTOp MHOAYXKHE CHJIE Koja JAellyje Ha Mamu on aBa jena. OKkoiHa
CpeIuHa je Ba3ayX.

IInrtama

*7.Y BakyyMy Cy IIOCTaBJbCHa JABa IpaBa OCCKOHAYHO Iyra M OECKOHAYHO TaHKa KOHLCHTPHYHA MNPOBOJHA LIMJIMHIpPA,
nojynpedynnka a u b. Cwmarpajyhu nmnuHIpe TenuMa eNeKTPOCTAaTUYKOr CUCTeMa, 4Hje pedepeHTHO Telo je HUMa
KOHLEHTPUYHH UJIMHAAD HONynpedHuka ¢ (a < b < ¢ ), onpeauTH Koe(HUIHjeHTe eIeKTPOCTATUYKE HHIYKIIU]e TOI CHCTEMA.

*8. YV cpenuHN y K0joj MOCTOjU KBa3HCTALMOHAPHO E€JIEKTPOMArHETCKO I0JhE€ MarHETCKH BEKTOP-TMOTEHIMjall MTO3HAT j€ Y CBUM
taukama KoHType C . OnpeanTn MarHeTcKu (QIIykc Kpo3 MPOU3BOJbHY IOBPII OCIOHEHY O OBY KOHTYPY.




OAI'OBOPU HA ITMTABA U PEILIEHA 3AJTATAKA CA
NCIINTA N3 EJJEKTPOMATHETHUKE (O®),
OIAPXAHOTI 31. JAHYAPA 2013. TOAVHE

IIUTABA

1. 6, =226, =30S/m.
€

2.(a) A = p.J‘J_dv (6)B_4L‘|‘Jdv><r0

3. 3 ~5mm.

4. (a) E \/_ EO\/Scos (ot +9sin (mt) ©) Epn = EO\/_ (B) Epax = E03\/E . (r) BekTop je enunTHYKy MoJIapu30BaH.
5. W, = 0.

6. P, =~14uW.

c
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*8. O = §A -dl , HopMana Ha oBpII U cMep oOMIIacKa KOHTYpPE BE3aHH Cy NMPABUIIOM JIECHE 3aBOjHHUIIE.
C

3AJALIA

1. (a) gsst()M .(6) p, —J (2a 3r). (8) Ejpy =0.
a

,‘Bl 7[31 —‘ﬁl
2. (a) Eysz\/geJZSin(Bng, E_=Ee zcos{ﬁgz} E=F i, +E. i ﬂzzziejzcos{ﬁgz}x, rae je

kf

Zy = Ho oy B=wmygoly . (6) [loBpur koHType Tpeba Jna je HOpManHa Ha x-ocy. (B) &= 1, k=1273..
€9
(T) €0 =1,26UV .
« . , \/gl»lo] 2 .
3. BekTop MojyXKHe Cuile Ha MamHd Ae0 IMWINHIPA je WHTEeH3uTeTa F :8—2 U JIKU y PaBHU IPTEXa, TyK 3ajeqHUUKE
na
cUMeTpaie JBa eja [WINHIPa, yCMEPEH Ka BeheM O IbHX.



