NCTIUT U3 EJIEKTPOMATHETUKE (OT)

15. janyap 2015.

Hanomene. Vcnut Ttpaje 180 muuyra. Huje nosBosbeHo Hamymrame cane 60 MuHyTa o moderka ucmurta. [lucartu
HCKJbYYHBO XEMH]jCKOM 0JIOBKOM. J[03BOJbEHA je ynoTpeba HenporpaMaOWiIHUX KalKynaTopa. JJo3BoskeHa je yrnorpeba camo oBora
rnanupa ¥ jegHe BexxOaHKe, KOjU ce Mopajy 3ajeqHo npenatd. [IuTama pajuTH UCKJbYYMBO Ha OBOME IAlUpy, a 3a/aTKe
UCKJbYUUBO y BexxOaHiu. KoHauHe oaroBope Ha murtama W TpakeHa u3Bohema ymucatu y oarosapajyhe kyhwuue, yupratu y
Ijarpame WiK 3a0KpyxuTH nonyhene oarosope. Oarosopu 0e3 nsBohema ce Hehe npuznaT. BexxOaHka 1 0Baj manup ce Mopajy
3ajeaHo npeaat. CBaKko MUTaWkE HOCH 110 5 MOeHa, a 3a1atak o 20 noeHa.

HonyanTH nmogarke o kKaHauAATy y cieaehoj Taéaunu. Mcre mogarke HanucaTu U Ha OMOTY BeskOaHKe.

INOJAIIN O KAHAMJATY (nonymasa KaHAMAAT) KOJIOKBUJYM
Wnpexc
. IIpe3ume u ume
roJIuHa/0poj
/ NCIIUT
[MUTABA 3AJALIN
1. 2. 3. 4. 5. 6. YxynHo 1. 2. YxynHo YKVIIHO ITOEHA OLIEHA
IIUTABA

1. OnpenuTu KoehUIHMjeHTe MOTSHIMjala 33 CUCTEM KOjU YUHE JBE KOHICHTPUYHE, OCCKOHAYHO TaHKE CepHE METalHe JbYCKE,
nojynpeuHuka a (Jbycka 1) m b (Jpycka 2), nmpu yemy je a <b. Jbycke ce Hanase y Ba3nyxy. PedepeHTHY Tauky 3a TOTEHIIM)a
y3eTH y OECKOHAYHOCTH.

2.V pyraykoM IIYIUbEM BaJjbKy OJI ()epOMarHeTHka, YyHYTpalllber IOJNYNPEYHHKAa @ M CIOJbAIlber MNONyNpeyHuka b,
MPUKA3aHOM Ha CJIMLH, MO3HAT j€ BEKTOP MarHeTH3aluje M(r):MO(b/ r)iz, rae je M, ckamapHa KOHCTaHTa U a<r<b.
Oppenutu pacroneny AMIOepoBux cTpyja Bajbka. OKOJIHA CpeIMHA je Ba3ayX.

3. Hanmcatu TMOTIIYHU CUCTEM nndoepel—nmjanﬂnx jeﬂHa'-II/IHa, Y BPpEMEHCKOM OOMEHY, 3a KBAa3UCTALITMOHAPHO CJIEKTPOMArHeTCKO
IoJeE 'y I/I30Tp0HHOj J'II/IHeapHOj XOMOFGHOj Cp€aAWHU MIEPMUTUBHOCTU €, HepMeaGI/IHHOCTI/I uwu CHCHI/ICI)I/I'—IHG OpOBOAHOCTU G, Y

41joj je CBaKOj TAUKH IO3HAT BEKTOP I'YCTUHE MOOYIHUX CTpYja, J; .

4. 3a npocTonepuoIYaH BEKTOp YMjH je KOMIUIEKCHHU MPEICTaBHHK JaT M3pa3oM A = (Zix +i y)+ j(ix -2i, - 3iz) HU3padyHaTH

(a) MUHMMaJIHY UHTEH3UTET U (0) MakcuMaiHu uHTeH3uTeT. (B) Kako je momapusoBaH oBaj Bekrop? OAroBop 00pa3ioKHTH.

(a) (©) (8)




5. (a) [Tonazehu ox MakcBesloBHX jeHAUMHA, Y KOMIUICKCHOM OOJIMKY, Y CPEIMHU Mapamerapa G, € U |, yBECTH KOMIUICKCHY
nepMUTUBHOCT, €. (0) [To aHanoruju ca ¢pasHUM KOSQUIMjEHTOM y HEIIPOBOIHUM CpeANHAMa YBECTH KOMIUIEKCHU KOE(UIIH]jEeHT
npoctupama. (B) [Tonasehu on nmperxomHor u3pasa U3BECTH M3pa3e 3a KoeuiMjeHT cliabibemha U (pa3Hu KOSPHIIUjSHT y Cliydajy

cpelMHe Koja je, Ha y4ecTaHOCTH f , mo0ap (ajau HecaBplLIEH) JHENIEKTPUK.

(2) (©) (8)

6. L{nMHAPHYIHY TPOBOJHUK, IOMYIPEUHUKA IONPEYHOTI Mpeceka ¢, HAaUMEEH je€ O HEMAarHeTCKOI MaTrepujana crenupuyHe
NpOBOJHOCTH G . OApenuTH MOLYXKHY Cpeimy cHary llynoBux ry0utaka Ha ydecTaHOCTH f Ha K0joj je W3PaKeH MOBPIIMHCKU

e(beKaT. ITo3nara je e(beKTI/IBHa BpEIHOCT TaHI‘eHHI/IjaHHe KOMIIOHCHTE BEKTOpa ja‘{I/IHe MAar"€TCKor 1oJba Ha IIOBpHIX

NpOBOAHUKA, 1, .

3AIALIA

1. PaBan nuHMjcku monapu3oBaH mpoctonepuonndad TEM Tamac mpoctupe ce Kpo3
Ba3lyX y IpaBLly U cMepy opTa n=—i,. Jly)X X-oce IOCTaB/beHE Cy JBE EIEKTPHUUKH
Majie paBHE KOHTYype, jeqHaKuX nospiuHa S = 0,8 cm? | kao Ha crmumm. LenTpn KOHTYpa
cy Ha pactojakby d =15m. Ilo3Hate cy HOpMane Ha TOBPHIIM KOHTypa, n; =i, u
n, =—i,. KoMIlekcHH BEKTOp jauuHe ENEeKTPUYHOI IOJba Tajaca y LEHTPY ApYyre

y:

KOHTYpE je E:O,SEO(—\/E iy+iz), rae je E, TO3WTHMBHA pearHa KOHCTaHTa. [Ipema

pedepeHTHIM CMepoBHMa KOjU Cy Ca OpTOBHMA IOBPILIM ITOBE3aHU NPABHIOM JECHE
3aBOJHHUIIC, EMC WHJYKOBaHa Y JpYroj KOHTypHu (pa3HO mpenmaddl eMC WHIYKOBAaHO] Y
npBoj KoHTYpH 3a A = 1t/2 . EdekTuBHA BPEAHOCT MC HHIYKOBAHE Y MPBOj KOHTYDH j€
€, =0,435mV. HM3pauynatu: (a)edeKTUBHY BPEIHOCT €MC MHIYKOBaHE Y JIPYroj
KOHTYpH, €,, (0)cBe Moryhe yuecraHocTM Tajaca f,, TakBe Ja Baxu
0,8GHz < f;, <1,2GHz, u (B) epekTUBHE BPEIHOCTH EJIEKTPUYHOI IOJbAa Tajaca Ha

YYECTaHOCTUMA f, .

2. JIpa momyTajacHa JUIIOJIA IOCTABJbEHA Cy Y Ba3/ayXy, MapajeiHo jellaH IpyroM, Kao Ha
cnuuy. Jlunosau jiexe y paBHHM KOja je HOpMallHa Ha CaBpIICHO MPOBOJHY paBaH. IIpBu
JMION C€ Hajas¥M Ha BUCMHM /; =4m, a Jpyrd JMIol Ha BHCHHU /i, =3m.
XOpU30HTAIHO pacTojambe U3Mely nenrapa aunona je D =5m. IIpu aunon ce Hamaja u3
IOPOCTONEPUOAUYHOT TreHepaTopa ydectaHoctw f =5GHz, charom A =1mW.
(a) U3pauyHatn eQeKTHBHY BPEIHOCT WHIYKOBAHE EJIEKTPOMOTOPHE CHIIE y APYroM
Junoiny. (6) Ckunuparu kako Tpeba OCTaBUTU APYTH JUIOJN, 3a AaTe BpeaHoctu D, hy,
u h,, Tako 7ma ce y BHeMy HHAYKyje eIeKTPOMOTOpPHA CHIa KoOja TOTHYE CaMO OJ

JIUPEKTHOI' TaJlaca KOjI/I OTHUYEC O npenajHe AHTCHC.

Hanomena: Y HUWIMHAPUYHOM KOOPpAUHATHOM CI/ICTeMyje
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OAI'OBOPU HA ITMTABA U PELHELA 3AZTATAKA CA
NCTIMTA U3 EJIEKTPOMAT'HETUKE (OT),
OIP2KAHOI 15. JAHYAPA 2015. 'OJUHE

IIUTABA

1 a1 =—, A, =—=40a =a
- an > A1z 21 =dp -
4nega 4meyb

Myb b. . :
2. J, = r—gi¢ , JSA(r = a) =-M, 214,, JSA(r = b) =M,i,, a NOBpIIMHCKE AMIEPOBE CTPYje Cy Hyla Ha fasucuma.

3. rotE:—Z—B, rotH=J+J,;, divD=p, divB=0, D=¢E, B=pH, J=cE.
t
4. (@) Apin = V1o (©) Apax = e (B) Bexrop je monmapnu3oBaH eNUNTHUKH.
5. (a) rotH:6E+jw8E=jw[8+.iJE=jw§E~(6) y=joyep =a+jB. (») azg\/E, B=2nf ey .
jo - €

6. P = [P p2ony

[¢)

SAJIAIIN
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2. HpI/IMeHOM TECOPEME JIMKOBA yTI/IHa_] CaBpIICHO MPOBOJHE PAaBHU 3aMeH>yje C¢ JIMKOM HpeﬂajHe aHTCHE. KapaKTepI/ICTI/Iqu

HKIWje 3padema cy F; ~0972 u F, ~0,496, a pacrojama r, = D2 +(h —h, ) ~5lm u r, = D2 +(h +h, ) ~8,6m.
Yy ) 1 2 ) 1 171 2 1T/

A ALZ, P eijﬁrl 2 e—jﬁr‘z 2
(a) MHmykoBaHA eNeKTPOMOTOpHA cuia je e=—E-F==j=% |-L — N+ F,” |, a meHa e(eKTUBHA BPEIHOCT je
T om n 2n\R,\ ~n 7y

1.(a) &, = 0,251mV, (6) f, =950MHz, f, =1150MHz, (8) E, ~ 0,316 E, z0,261%.

€~ 0,68 mV . (0) IIpujemHy aHTeHy je MOTPEOHO MOCTABUTH Ay’K MPABLA U3 KOTa HAMIa3U peIeKTOBaHH Talac, Kao Ha CIIULH.
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« PE3VJITATH HCIIMTA HE BUTHU OBJABJBEHU 1O 23. JAHYAPA V
14:30 HACOBA.

- YBUJ V 3AHATKE, ¥V CObU 63, JE 23. JAHYAPA O/ 14:30 1O 15:30
YACOBA.

Ca npeameTa EJ'ICKTpOMaI‘HeTI/IKa



