NCIIUT U3 EJEKTPOMATI'HETHUKE (OI')
5. ¢pedpyap 2015.

Hanomene. Mcrur tpaje 180 munyra. Huje no3BosbeHo HamymTame cane 60 muHyTa on mouerka ucnurta. Ilncatu
HCKJbYYHBO XEMH]CKOM OJIOBKOM. Jl03BOJbEHA je yrnoTpeda HenporpaMaOiiIHuX KajkysiaTopa. /Jlo3BosbeHa je ynorpeda camo oBora
nanupa u jeaHe BexxOaHKe, KOju ce Mopajy mpenartu. [Iurama pamutn UCKJbYYMBO Ha OBOME IanMpy, a 3aJaTKe UCKIbYYHBO Y
BexOanim. Konaune onroBope Ha muTama M TpakeHa M3Bohema ymucatu y oxaromapajyhe kyhwuie, yupratu y aujarpame Win
3a0KpyxuTH nonyhene oxrosope. Oxrosopu 6e3 mzBohema ce Hehe npusHatH. BexxOGaHka M 0Baj mamup ce Mopajy 3ajeiHo
npenatu. CBako nMuTame HOCH N0 5 1oeHa, a 3anarak no 20 moeHa.

IMonyHuTH noxaTke 0 KaHAMAATY Yy caeaehoj Taéaunu. Mcre mogaTke HanmMCaATH U HA OMOTY Be:kOaHKe.

MOAAIIN O KAHAUIATY (monymaBa KaHAWAAT) KOJIOKBUJYM
Wnpekc
. IIpesume u ume
roauHa/6poj
/ UCIIUT
I[MUTABA 3AJAIIN
1. 2. 3. 4, 5. 6.] VYkymno 1. 2. YkymHO YKVITHO ITOEHA OLIEHA
IIUTABA

. . Ny - . [ TX .
1.V BakyyMy je [O3HAT IMOTEHLHjas V(X, Y, Z):—Oe (le/a)sm(_j Tadyaka y JlekapToBOM KOOpDJMHATHOM CHUCTEMY, KOje
Tt a

3a10BosbaBajy ycioBe 0sX<a, O0Sy<+o pm —o<z<+oo, rhae ¢y Vg ¥ a8 KOHCTaHTe. Y TaukaMa y KOjHMa je II03HaT

TIOTEHIIN] ) OJPEUTH: (&) BEKTOP jaumMHE ENCKTPUYHOT 1MoJba, U (0) TYCTHHY 3aIIPEMUHCKOT HACICKTPUCAhA.

(a) (6)

2. J]la nu je, y NTMHEAPHO] XOMOTCHO] CPEIMHU CrieHU(pHUIHE TPOBOAHOCTH O , y KOjOj HEMa MOOYIHHX CTpyja, Moryhe ocTBapuTH
CTallMOHAPHO CTPYjHO IOJbE YHMjH j€ BEKTOp TYCTHHE CTPYyje Y HWIMHAPHYHOM KOOPAWHATHOM CHUCTEMY HaT m3pa3oM J = Joi(p,

rae je Jo peanHa koHcTanTa? OOpa3IoXKUTH OArOBOD.

3.3a mpocronepHoanYaH BEKTOP YHWjH je KOMIUIEKCHH IIPEACTaBHUK JaT H3Pa3oM A:(Zix+iy)+j(ix—iz) U3pavdyHaTH

(a) MmuauMmasHu uHTEeH3MTET M (6) MakcumanHu uHTeH3uTeT. (B) Kako je nmonapusosan oBaj Bektop? OAroBop 00pa3ioKuTH.

() (©) ()

4.V cBakoj TauKH JOMEHA y BaKyyMy MO3HATH Cy 3allPEMHUHCKA T'yCTHHA HAEIEKTPUCAbA p(r ,t) ¥ BEKTOp I'YCTHHE 3alIPEMHHCKE
crpyje J (r,t), rae je r BekTop mojokaja. Hammcatu u3pase 3a () 3aKacHeNH eNeKTPUYHU cKanap—roTeHuujan u (0) 3akacHenu

MarHeTCKH BEKTOP—IIOTEHIIMjaJl OBE PacIojeie HaeleKTpucama U cTpyja. HaupraTu ciiMKy u Ha 10j Ha3HaYMTH BEJIMYHMHE KOje ce
1I0jaBJbY]y Yy U3pa3uma.

() (6)




5. PaBan yHumpopman iuHHjckH monapuzoBaH TEM ramac, yuectanoctd f , mpocTHpe ce Kpo3 BakyyMm y MpaBily 2 -OCe

JlekapToBOr KOOpAMHATHOT cucTeMa. Y TpeHyTky t =0 BeKkTop jauMHe €JIEeKTPUYHOr MOJha Tajaca y KOOPJHMHATHOM IOYETKY
JIOKH Ha TIO3UTUBHOM Jielly X -oce. E(exTrBHA BpeHOCT eleKTpUuHOT moJka je E . Hamucatu uzpase 3a: (a) KOMILIEKCHH BEKTOD
jaurHe eNEKTPUYHOT 110Jba, (6) KOMIUIEKCHH BEKTOP jaunHE MATHETCKOT 1M0Jba, ¥ (B) KOMIUICKCHH [IOWHTHHTOB BEKTOp Tajaca.

(@ (6) (8)

6. U3pauynatu (a) nyOuny mnpomupama U (0) MOBPIIMHCKY OTHOPHOCT 0akpa, Ha y4eCTaHOCTH

HEMArHETCKOM MaTepHjalty criemu(puuHe MpoBoAHOCTH O = 57MS/m.

f =20GHz. Peu je o

(a) (6)

3ATALIN

1. ITaker ox N M30JI0BaHMX JIMMOBA HAaNa3d C€ y CIIOPOIPOMEHJBUBOM XOMOTCHOM
MIPOCTONEPHOANYHOM MAarHeTCKOM I10JbY MHAYKIHje B(t): BOVZCOS((A)’[), rge cy By u
( TO3HATE KOHCTaHTe. BekTop MarHeTcke WHIOYKIHMje je ynpaBaH Ha je[HY CTpaHy
makera, Kao Ha ciuiy. JIMMOBH Cy TaHKH , IMPUHE @ W AyxuHe D, M HauumeHu cy on
Mmarepujana crequduyHe MPOBOJHOCTH O . YKyNHa BHCHHA Maketa suMoBa je D .
Onpenuru: (a) TpeHyTHy cHary [IynoBux ryburaka y jemHom nmmy, (0) cpemmy cHary
IlynoBux ryburaka makera JIMMOBa, U (B) MHUHHMaaH Opoj umMoBa N, Tako ga cpeatmba
cHara IlynoBux rybutaka makera nmumoBa He Oyne Beha o 3amare cHare P, . VBuuHH

e(heKTH ce MOTY 3aHEMapUTH.

2.Y BakyyMy IIOCTOj€ NIPOCTOIIEPUOANYHE CTPYje, BUCOKE KPY)KHE YIECTAaHOCTH (U, CAMO
M0 TIOBPIIH Y OOJNHUKY mosycdepe, monynpednnka b, Koja cBojuM 06010M Hajexke Ha
KPY)XHH TIPCTEH, YHYTPAIIbET MOTyPSIHAKA @ H CIIOJBALIET MOTyIpeYHuKa b, kao Ha
cmuny. Y cepHOM KOOPIMHATHOM CHCTEMY BEKTOp T'YCTHHE IIOBPIIMHCKUX CTpyja

noxycdepe Aat je u3pazom Jsl(e,t) = ﬁJso sin@ cos(wt + wb,/elg )iq, , @ BEKTOP T'YCTHHE

YRV je

. r .
MOBPIIMHCKHUX CTpYyja MPCTEHA W3Pa3oM Jsz(r ,t) = \/EJS‘) 5 cos(wt +Wry/Eolg )I
Jg xoucranta, 0SO<TY/2 u a<r <b. VY koopaunatHoM nouerky (rauku O) ofpeauTH

u3pase 3a: (a) KOMIUICKCHH BEKTOp MarHeTcke HHAYyKIHje, U (0) KOMIUICKCHH BEKTOP
jaunHe WHIYKOBAHOT eNeKTpUYHOT moJba. (KoopauHaTHH moYeTak je y HEeHTpy IPCTeHa. )

Hanomena: y nMIMHIAPUIHOM KOOPAWHATHOM CHCTEMY j€

_(10A, M) (9A OA) 10, 0A);
rotA—[r 20 02)Ir+(02 arjl‘ﬁr(ar(r%) a(lez.




OAI'OBOPU HA ITMTABA U PEIIEKBA 3AJTATAKA CA
NCIIUTA 13 EJIEKTPOMATHETUKE (OT),
OP’)KAHOI' 5. PEEPYAPA 2015.I'O/JMUHE

IIUTABA

. A . oV oV oV
1. (a) E——grad\/—? -/ )( CO{%)'HSW‘(%)W]’ ©) p=-¢ [6 2 +6y + azzj 0.

2. Huje moryhe ocTBapuTH 0BakBo noJsse jep otE # 0.
3.(@ A, = J2. ©) Apax= 2y3. (B) Bekrop je monapu30BaH eIUITHYKH.

R

1 "(”‘CJ ! J[““co] 1

4.(a) V(r',t)= dv, (6) A(r',t)=—0 —— %, R=|r'-1|, ¢ = :
r] I~ el =

5.(a) E=Ee™i,, 6) H -—e"BZ yr (8) P——Iz (B= gty . Zo =
6. (a) 8= 047pm, (6) R, = 372mQ
3AJIALIA

bw?D3BE sin?(wt) 0abw?D°B2 oabw?D B2
1. (a) PO()=22 0 5) plN) = 9BV 2 Bo > |[—= =0 h

(@) P () PNE .(6) P Jsr ToN? . (8) Npin P IpY YEMY C€E y3HMMa IIPBU BehH 11€0

0poj.

2.(a B= HO‘]sﬂll-"b a 13[12 4bj] , B=wyellg - 0) Ejg =

PE3VJITATU UCIUTA BRE BUTU OBJABJGEHU JIO 12. ®EGPYAPA VY
14:30YACOBA.

VBUJ V 3AJIATKE, V COBU 63, JE 12. ®DEBPYAPA O] 14:30 IO 15:00
YACOBA.

Ca npeamera Enexrpomaraerika



