NCIIUT U3 EJJEKTPOMAT'HETHUKE (OT)
9.jyu 2016.

Hanomene. lcrur tpaje 180 Munyra 1 pagu ce camoctanno. Huje 1o3BosbeHo Hamymrame cane 60 MUHyTa Of1 ITOYeTKa
ncrmTa. [Iucati MCKIBYYMBO XEMMjCKOM OJIOBKOM. J[03BosbeHa je ymorpeba HemporpamMaOMiIHUX Kaykyjiatopa. Jo3BosbeHa je
yrorpeba caMo OBOra nanvpa M jeJHe BexOaHKe, KOju ce Mopajy mpenaru. IIutama paguTH MCKJbYYHBO HAa OBOME IAlMpy, a
3aJlaTKe UCKIJbY4MBO y BexOany. KoHaune oaroBope Ha nurama U TpakeHa U3Bohema ynucatu y onrosapajyhe kyhuue, yupratn
y OujarpaMe Wi 3a0Kpy>kutH nonyhene onrosope. Oarosopu 6e3 u3Bohema ce Hehe npusHaTu. CBaKo NHUTame HOCH MO 5 MOEHa,
a 3agaTak 1o 20 nmoeHa.

IMonynuTu nogaTke o kKaHAUAATY y cienehoj Tadanuu. Mcre mogaTke HanucaTH M HA OMOTY Be:kOaHKe.

INOJALIM O KAHANAATY (nonymaBa KaHIUIAT) KOJIOKBUJYM
Wnnexc
. IIpesume u ume
roJiiHa/0poj
/ UCIIUT
IMUTABA 3AJAIIN
1. 2. 3. 4. 5. 6. YKynHO 1. 2. YKynHO YKVIIHO ITOEHA OIIEHA
IIUTABA

1. Chepan koHAeCH3aTOp TMONYNpPEYHWKA elekTpoaa a W b (b>a) wva BasmymHM auenekpuk. (a) [lomazehm oxn
mudepeHIrjaTHUX jeqHaYMHa 32 EIEKTPOCTATHYKO I0Jb€ M Be3e M3Mehy eNeKTpOCTaTUUKOr MOTEHIHjalla U eIEKTPUYHOT 110Jba,
n3BecTy qudepeHnrjaliHy jeJHaYnHy KOjy 3a/I0BOJbaBa €JIEKTPOCTATUYKU MMOTCHIHUjall y JUEIEKTPUKY KOHJIEH3aTopa y chepHOM
KOOPJIMHATHOM CHCTEMY 4YMjU j€ LEHTap y LEHTpy KoHjeHzatopa. (0) PemaBameMm mnpeTxogHo u3BeleHE Au(epeHLMjaHe
jemHavYMHe, OJAPEANTH EJCKTPOCTATHYKA MOTSHIMjall y AUEJICKTPUKY KOoHAeH3atopa, V(r), ykonuko je mo3Haro V(r=a)=0 u

V(r=>b)=V,,rneje r pagujaiHo pacTojame oJ LEHTPa KOHJIEH3aTopa, a <r <b.

(a) ©)

2.V cBakoj Tadyk¥ XOMOTEHOT, JIMHEApPHOT (epoMarHeThka MEepMEabWIHOCTH |l TIO3HAT jé BEKTOp TyCTHHE 3allPeMHHCKHX

KOHAYKIMOHHX cTpyja J . OppeanTr BEKTOp TYCTHHE 3alPEMUHCKUX AMIIEPOBUX CTPYja y (hepOMarHeTHKY.

3. (a) Hatmcatn motmyHr cucteM audepeHIjaTHuX jeTHAaYHHA 32 CIIOPOIIPOMEHJEUBO EJIEKTPOMATHETCKO IOJBE Y XOMOTEHO]
JMHEapHO] W H30TpoIHO] cpenuHu. (0) Hammcatn wm3pase 3a OUBEPreHIMjy W POTOP MAarHETCKOT BEKTOP-TIOTCHIHWjaja Y
CITOPONPOMEHILUBOM €JICKTPOMArHeTCKOM TI0JbY M M3BECTH Au(epeHITNjaTHy jeTHAYHHY KOjy OH 33]J0BOJHhaBA.

(a) (6)

4. (a) Hatmcatn nmerasbaH MaTeMaTHYKH MCKa3 [IOMHTHHTOBE TeOpeMe y BPEMEHCKOM JIOMEHY Y OIIITEeM CIIydajy W 00jacCHHTH
3HauYeHe CBaKkor wiaHa. (0) 3a ciaydaj Op30MpOMEHIBUBOT T10Jba, HAMMMCATH MCKa3 [IOMHTHHTOBE TeopeMe Y KOMIUIEKCHOM OOJINKY
3a JOMEH OJI CaBpIIEHOT IWEICKTpUKA MapaMmerapa € W L, 3anmpeMuHe V' W moBpmmHE S, y KOME MOCTOje ToOyaHE CTpyje

TMO3HATOI' BEKTOpAa I'yCTUHE Ji u KOjI/I je OKPY’KCH CaBpIICHUM NPOBOJHUKOM, Ka0O Ha CJIMUIIU.

(a) (6)

G —> 0




5. PaBan u yandopman TEM Tamac, Kpy)KHE YIECTAHOCTH (@ W KOMIUICKCHE BPEIHOCTH jauHWHE eNEKTPUYHOT 10Jba y Ox) -paBHH
E(x,y,0)=E mnpoctupe ce Ayx z-0ce y cpeuHU crenuudHe NPOBOAHOCTU G, NEPMUTUBHOCTH € U HEPMEaOMIHOCTU [i.

(a) Hanucatu u3pa3 3a KOMIDICKCHH KOC(UIIM]jEHT MPOCTHpama OBOT Tanaca. (0) OapeuTi KOJTUYHUK KOMIUICKCHUX ¢(EKTHBHUX
BexgHoctH E(x,y,z,)/ E(x,,0),tOeje z,>0.

(a) (6)

6. HaBectn ocroBHe ocobmHe mporpecuBHuXx TEM Tamaca koju ce IpocTHUpPY Ay Boaa 0e3 TyOWTaka, HCIYEH-EHOT XOMOTEHHM
JIUEJIEKTPUKOM TIEPMUTUBHOCTU € ¥ MEPMEAOMIHOCTH |l .

3AJALIM

1.V BakyyMy IOCTOjU MPOCTONCPUOTUYHA IOBPIIMHCKA CTPYja, BUCOKE
KPYXKHE Y4YECTAaHOCTH (®, CaMO [0 T[OBPIIM MOJYKPYKHOT TPCTCHA b
MONYNPEYHNKAa a W b, Kao Ha ciumy. BekTop TycTHE CTpyje naT je m3pa3oM

J.(p)= x/EJso cost i

pacriofiely HaeJleKTpucama MOIyKpYXHOT npcrena. (0) OapeuT KOMIUIEKCHU a
BEKTOpP jauuHe eNEeKTpHYHOr mosba y Taukun O . (B) OgpeanTH KOMILIEKCHH
BEKTOp jaunHe MarHeTCKOT 1moJba y Tauku O . @)

,» The je Jy, xoncrauta u 0<¢<2m. (a) Ompemurn

“Y

2. Jleo excriepuMeHTalHEe IaT(opMe 3a UCIINTHBAKHE KOMYHHUKAIMOHOT KaHalla 1
ce cacToju Of JiBa IOJIyTajacHa JMIIOJa, Kao Ha ciuiu. PagHa ydecTaHocT je
f=10GHz, h=1m u d =10cm. (a) Ako je munon 1 mpenajau, a TUION 2 - — E
. . 1
NpPUjEeMHH, HW3padyyHaTH HUBO crpere (,[peciyllaBama’) aHTeHa KOju ce
n3pakaBa Kao OJHOC CHare Koja TpHjeMHA aHTeHa IIpefaje mpriiaroleHom h |
IPHjEMHUKY W CHare KOjoM Ce Hamaja npenajua anrtena, b, /[, . (6) Ako oba |
|

IUIONIa pajfie y peKUMYy MpHjeMa M Ha WX HAWIA3W paBaH, YHU(POPMaH,
JUHWjCKU TIoNIapu30BaH, mpocromnepuonandad TEM Tamac ydecraHoctn [ u

[

| 2
eeKTUBHE BPEJHOCTH eJeKTpUYHOr Iosba £, =0,5V/m, xao Ha cnuny, | |

|

M3pauyyHATH KOJMYHUK KOMIUIGKCHUX BpPCIHOCTH HHIYKOBAaHHX €MC Ha d
HPHUKJbYYIIIMA AUNO0NA, €, /€, . 3aHEMApUTH NIPECITyIIaBabE.

Hanmomena: Yy HUWIMHAPUYIHOM KOOPpANHATHOM CI/ICTeMyje

04
diVAzl—a(A’r)+l—¢+%.
r or r op Oz

a'y chepHOM KOOPIMHATHOM CHCTEMY je
04, '
rsin® 0d

gradfzzi, 1 afie+ 1 afi¢ u divA:ii(rZA,)+ : i(Aesine)+
or r 00 rsin© o¢ r2 or rsin® 00



OAI'OBOPHU HA ITMTABA U PEIIEBLA 3AJATAKA CA UCIIUTA U3
EJIEKTPOMATI'HETUKE (OT), OAPKAHOI 9. JYHA 2016. TOAMHE

MUTABA
_a
1. (a) AV =0, (6) YuyTap xoHIeH3aTopa a < r < b, noreruujanje V(r)=V, 2 .
1-£
b
2.5, =HHoy
Ho

3.(a) rotE= _“66_1;1, rotH=cE , divE=B, divH=0.
€

(6) divA=0, rotA=B,AA=—-nJ

Creapatbe 1 onpxkasatbe EM norpa  Pasmena enekrpomar nercke
Cuara renepatopa  [lyn0Bu ryGuuu eHepruje kpos S
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S5.(@ y=a+]jB, oc:(n\/E

(6) L) _ g,
E()C, y7 ZO)

6.

1. Bektopu E m H cy mehycobHO ympaBHHM M ymnpaBHH Ha mpaBal] npoctupama. Cmep je oapehern cmepom IlomHTHHroBOT
BekTopa P =ExH

2. EnexTpu4HO 10Jb€ y TPAHCBEP3aJIHUM PaBHUMA MMa UCTY CTPYKTYPY Kao eJIeKTpocTaTuuko nosse, E=—grad V' .

3. Oanoc TtpenytHux unteHsutera E u H y mpou3BOJbHOj Tauku [HENEKTPUKA BOJA j€ jEJHAK HMMIIEIAHCH UEICKTPUKA
E/H=const=Z7=,/u/¢.

4. bp3uHa npocTHpama Tajnaca jeHaka je Op3uHU NpOCTHPamka PaBHUX, YHU(POPMHHX Tajlaca y JUEIEKTPUKY Boaa ¢ =1/4/uE .

3AJAIIA
. . , 1 . . .
1. (a) Ha monykpyXHUM JTyKOBHMa 7 =a M 7 =b I0CTOje JMHHUjCKE T'yCTHHE HACICKTPHCama Q1 =——J,sin¢ u Q2 = —Q1 ,
= jo = =
. . . 1
pecnekTiBHO. Ha paBHO] MBUIM MTOJIyTIPCTEHA j€ Q3 =——J,.
= ®

; ; -ipb ; -jBa ) )
(6) E — EQ +Eind , EQ — JJs() ((1 + _]Bb)e _ (1 + JBa)e iy , Eind — M(e—mh _efjﬁa )iv .
- = gego| b a = 4p :

(8 H=0.
2w

2.(a) 222574107 6) & /e, =e 3

-(a Foz 14 »(0) g/¢&, =¢

« PE3VJIITATHU WCIIMTA HRE BHUTHU OBJABJBEHM JO 18. JYHA VYV
14:30 HYACOBA.

. YBU]l V 3AJATKE, ¥ COBHA 63, JE 18. JYHA 2016. OJI 14:30 JIO 15:00
YACOBA.

Ca npenmera EnekrpoMarHeTuka



