NCIIUT U3 EJJEKTPOMAT'HETUKE (OT)
9.jyu 2016.

Hanomene. lcrur tpaje 180 Munyra 1 pagu ce camoctanno. Huje 1o3BosbeHo Hamymrame cane 60 MUHyTa Of1 ITOYeTKa
ncrmTa. [Iucati MCKIBYYMBO XEMMjCKOM OJIOBKOM. J[03BosbeHa je ymorpeba HemporpamMaOMiIHUX Kaykyjiatopa. Jo3BosbeHa je
yrorpeba caMo OBOra nanvpa M jeJHe BexOaHKe, KOju ce Mopajy mpenaru. IIutama paguTH MCKJbYYHBO HAa OBOME IAlMpy, a
3aJlaTKe UCKIJbY4MBO y BexOany. KoHaune oaroBope Ha nurama U TpakeHa U3Bohema ynucatu y onrosapajyhe kyhuue, yupratn
y OujarpaMe Wi 3a0Kpy>kutH nonyhene onrosope. Oarosopu 6e3 u3Bohema ce Hehe npusHaTu. CBaKo NHUTame HOCH MO 5 MOEHa,
a 3agaTak 1o 20 nmoeHa.

IMonynuTu nogaTke o kKaHAUAATY y cienehoj Tadanuu. Mcre mogaTke HanucaTH M HA OMOTY Be:kOaHKe.

INOJALIM O KAHANAATY (nonymaBa KaHIUIAT) KOJIOKBUJYM
Wnnexc
. IIpesume u ume
roJiiHa/0poj
/ UCIIUT
IMUTABA 3AJAIIN
1. 2. 3. 4. 5. 6. YKynHO 1. 2. YKynHO YKVIIHO ITOEHA OIIEHA
IIUTABA

1. Chepan koHAeCH3aTOp TMONYNpPEYHWKA elekTpoaa a W b (b>a) wva BasmymHM auenekpuk. (a) [lomazehm oxn
mudepeHIrjaTHUX jeqHaYMHa 32 EIEKTPOCTATHYKO I0Jb€ M Be3e M3Mehy eNeKTpOCTaTUUKOr MOTEHIHjalla U eIEKTPUYHOT 110Jba,
n3BecTy qudepeHnrjaliHy jeJHaYnHy KOjy 3a/I0BOJbaBa €JIEKTPOCTATUYKU MMOTCHIHUjall y JUEIEKTPUKY KOHJIEH3aTopa y chepHOM
KOOPJIMHATHOM CHCTEMY 4YMjU j€ LEHTap y LEHTpy KoHjeHzatopa. (0) PemaBameMm mnpeTxogHo u3BeleHE Au(epeHLMjaHe
jeoHaYMHe, OJPEIUTH eINEeKTPOCTATHYKH MOTEHIMjall y JHETCKTPUKY KOoHIeH3aTopa, V (), ykommko je mosHato V(r=a)=0 u

V(r=>b)=V,,rneje r pagujaiHo pacTojame oJ LEHTPa KOHJIEH3aTopa, a <r <b.

(a) ©)

2. [lnovyacT KOHACH3ATOP KBAIPATHOT O0JIMKA, IMMEH3U]ja a X ax d Halaja ce TeHepaTopoM BPEMEHCKH KOHCTaHTHOT HarmoHa U .
KonneH3aTop je UCIymeH XOMOI'€HUM HECaBPIICHUM JTUCICKTPUKOM MapameTapa €, [ U o . (a) 3aHemapyjyhu uBu4yHe edekTe
(d << a), ompemutn W3pa3 3a TYCTHHY CTpyje y AuMeNeKTpuKy. (0) OmpemuTn mpoBomHOCT KoHAeH3aTopa. (B) [lpemcraButn

KOHIACH3AaTOP €CKBUBAJICHTHUM CJICKTPUYHHUM KOJIOM W HA3HAYUTHU BPEIHOCTH HOjC,Z[I/IHI/IX KOMITOHCHTH.

(a) (©) (8)

3.Y cBakoj Tadyku XOMOTEHOT, JIMHEApPHOT (epoMarHeThka MEepMEabUIHOCTH |l TIO3HAT jé BEKTOp TyCTHHE 3allPeMHHCKHX

KOHAYKIMOHUX cTpyja J . OapeanuT BEeKTOp TYCTHHE 3alIPEMUHCKIX AMIIEPOBHX CTpYyja ¥ (pepoMarHeTuky.

4. (a) Hartmcatn moTmyHW cHUCTeM AU(EpeHINjaTHNX jeJHAYWHA 32 CIIOPOIPOMEHJBHBO EIIEKTPOMATrHETCKO IOJBE Y XOMOTEHO]
JMHEapHO] W M30TpoIHO] cpenuHu. (0) Hammcatn wm3pase 3a OUBEPreHIMjy W POTOP MAarHETCKOT BEKTOP-TIOTCHIHWjaja Y
CIIOPOIIPOMEHJEUBOM €JIEKTPOMArHEeTCKOM II0JbY M M3BECTH JH(epeHIINjalIHy jefHAYNHY KOjY OH 3a/10BOJbaBa.

(a) (6)




5. (a) Hammcatn nmetasbaH MaTeMaTHYK{ HCKa3 [IOMHTHHTOBE TeopeMe Y BPEMEHCKOM JOMEHY y OIITEM CIIy4dajy W 00jacHUTH
3HaYeme CBaKoT wiaHa. (0) 3a ciydaj Op30MPOMEHIEHUBOT 110Jba, HANIKCATH MCKa3 IIoMHTHHTOBE TeopeMe y KOMIUIEKCHOM OOJHKY
3a JOMEH O]l CaBPIICHOT AMEJCKTPHKa Mapamerapa € W |, 3alpeMHuHe V' W MOBpmIMHE S, Y KOME MOCTOje TOOyIHE CTpyje

TMO3HATOI' BEKTOpAa I'YyCTHHE Ji u KOjI/I je OKpPY’KCH CaBpLUICHUM POBOJAHUKOM, KaO Ha CJIMUIIU.

(a) (6)

S

O —> X0

6. (a) U3pauynaTn MUHMIMAJIHU 1 MAaKCUMAJTHA HHTEH3UTET MIPOCTONICPHUOIMIHOT BEKTOPA EICKTPUIHOT 10Jba TATOT KOMIUIEKCHIM

Y . .
n3pazoM E = (3 i, +ji, )— (6) Cxummmpatu y JlekapToBOM KOOPIUHATHOM CHCTEMY KPUBY KOjy OITHCYj€ BPX OBOT BEKTOPA.
m

(a) ©)

3AJALIM

1.V BakyyMy IIOCTOjU MPOCTONCPUOTUYHA IOBPIIMHCKA CTPYja, BHCOKE
KPYXKHE Y4YECTAaHOCTH (, CaMO [0 T[OBPIIM MOJYKPY)KHOT TPCTCHA
MONYNPEYHNKAa a W b, Kao Ha ciumy. BekTop TycTHE CTpyje naT je m3pa3oM

J, = ﬁ]so cosoti,, rae je Jy xoncranta m 0<¢<m. (a) Oppenurn

pacroiey HaeJIeKTpUCama MONYyKPYKHOT npcTeHa. (0) OapeuT KOMILICKCHA
BEKTOp jauWHE ENEeKTPHYHOT mmosba y Tauku O . (B) OmpenuTv KOMIUIEKCHU
BEKTOp jaunHe MarHeTCKOT 1moJba y Tauku O .

O X

2.Ha nBe emexTpuukm Maie, ycamJbeHE, KOIUIaHApHE KPYXKHE KOHTYpe,
jemmaxux mospmuHa S =2cm’, y BasayXy, HAWIA3H PaBaH MPOCTOTEPHOIMYAH
TEM Tanac, edexkTHBHE BpEAHOCTH jauWHE eJNEeKTPUYHOT moba E U
yuectaHoctd [, moj yriom 6 =60°, kao Ha cnuiy. LleHTpu KoHTYpa Cy Ha
pacrojay d =30cm. (a) Hammcatn m3pa3e 3a KOMIDIEKCHE BEKTOpE jaunHe

CJISKTPUYHOT W MAarHeTCKOr I10Jba HMHIMJACHTHOT Taynaca, y JlekapToBoMm
KOOpIWHATHOM cucTeMy. (0) M3paduyHaTd cBe Yy4YECTaHOCTH U3 OIICera
50MHz < f <3GHz 3a koje eMc HWHAyKOBaHa y IpBOj KOHTYpH (azHo

mpegmady 32 T/6 y 0OQHOCY Ha eMC y OpYyroj KOHTYpH, IpeMa peepeHTHUM
cMepoBUMa ca ciuke. (B)3a HAjHWXKY TakBy YYECTaHOCT, H3padyHaTH
e(eKTUBHY BPETHOCT jaunHE eJIEKTPUYHOT 110Jba Tajaca 3a KOjy je eMc y ApYroj
KOHTYpH €, =1,7mV .

HanomeHa: y IMIMHAPUYHOM KOOPIMHATHOM CHCTEMY j€
04
divA = l—a(A’ r) +l—¢+%
r or r op Oz

a'y chepHOM KOOPIIMHATHOM CHCTEMY je

>

04
gradf =25 195 0, ! afi¢ u divA:ii(rZA,)+ L0 (4ysin0)4—— 0
or r 00 rsin® o r2 or rsin® 00 rsin® 0d



OAI'OBOPU HA ITMTABA U PEIIEBHA 3AJTATAKA CA
NCIINTA U3 EJJEKTPOMAT'HETHUKE (OTI),
OAPXAHOI' 9. JYHA 2016. TOAMHE

MUTABA

@
1. (a) AV =0, (6) YHyTap koHIeH3aTOpa a < r < b, morenuujan je V(r) =V, 2 .

1-2

b
2.(a) J=0cU/d,
6) G=ca’/d,
(8) ExBUBaneHTHO KOJIO je mapanenHa Be3a KoHaeH3aropa kananurusaoctu C = ea’ /d u otnopHuka otnopaoctd R =1/G .
3. JA :HJ .
Ho

4.(a) rotE= —,uaa—lj, rotH=cE, divE=2, divH=0.
e

(6) divA=0, rotA=B, AA =—pJ

Creapate 1 onpxasatbe EM nopa ~ Pasmena enekrpomar nercke

Cuara reseparopa IlynoBu ryouum eHepruje kpo3 S
oD OB
5.(a) —[JEdv = [JEdv +] B H v+ $(ExH)dS
v v v S

6) — [JTEdv = jo (p|g|2 —¢'|E[’ )dv .

max = 3\/52 > |E(t)|mm = \/EX :
m m

(6) KpuBa kojy omnucyje BEKTOp €JIeKTPUYHOT 110Jba j€ euIica Koja Jiexxn y Oyz -paBHH.

6. (a) [E()

3AJALIK
. . 1 .
1. (2) Ha nonykpyXHUM JIyKOBHMa » =a M 7 =D I0CTOje JIMHU]CKE TYCTHHE HaeJeKTpUcama Q1’= ——J,sing u Q2’= —Ql’ ,
= jo = =
. 1
pecniekTuBHO. Ha paBHOM MBHIIM MOJIYTIPCTEHA j€ Q3’= -——Jg-
= ®

v

; ; -jpb ; -jBa ) )
(6) E — EQ +Eind , EQ — .]JSO (1 + JBb)e _ (1 + .]Ba)e iy , Eind — MO(’OJSO (e—JBb _e—JBa )i
8eym b a 4B

(8) H=0.
j C i : E i +2zsin 0)+ :
2.(a) E, = Ee P20 sin@+i,cos0), H, =—e P9 e je Z, Tanacna mmnenanca 3a Basayx.
0
(6) f €{96,2MHz, 1,25GHz, 2,4GHz}
(8) E ~422V/m

« PE3VJITATU MUCIIMTA hE BbUTU OBJABJBEHM 10 18. JYHA VY
14:30 HACOBA.

- YBUI YV 3AJATKE, ¥ CObHU 63, JE 18. JYHA 2016. Ol 14:30 O 15:00
YACOBA.

Ca npeamera EnexrpoMaraeTrka



