WCTIUT U3 EJJEKTPOMATHETUKE (OE, O®, OC, 1P)
30.jyn 2016.

Hanomene. Ucrur tpaje 180MunyTa 1 pagu ce camoctanno. Huje 1o3BosbeHo Hamymrame cane 60 MuHyTa 071 moyerka
ncrmta. [Incatm MCKIBYYMBO XEMMjCKOM OJIOBKOM. J[03BosbeHa je ymoTpeba HenmporpamMaOMiIHMX Kaykyiatopa. Jo3BosbeHa je
yrorpeba caMo OBOra Ianupa ¥ jeJHe BexOaHKe, KOju ce MOpajy 3ajeiHo npeaaTd. I[Iutama pajuTH UCKJbYYMBO HAa OBOME
nanupy, a 3aJaTke MCKJbYYMBO y BexxOaHiu. KoHauHe oaroBope Ha muTama M TpakeHa n3Bolema ymucatu y oarosapajyhe
kyhuue, yuprartu y aujarpame wim 3a0KpykutH nonyhene oxarosope. Oarosopu 6e3 n3Bohema ce nehe npusnaru. BexxOanka n
OBaj Mmamup ce Mopajy 3ajeano npenatu. CBako MUTamke HOCH 1o 5 moeHa, a 3agarak no 20 moeHa.

IonynuTH noxaTke 0 KaHAMAATY y caeaehoj Taéaunu. Mcre mogaTke HanmucaTH U HA OMOTY BeskOaHKe.

MOAAIIN O KAHAUIATY (momymaBa KaHAWAAT) KOJIOKBUJYM
Wnpekc
. IIpesume u ume
roauHa/6poj
/ UCIIUT
I[MUTABA 3AJAIIN
1. 2. 3. 4, 5. 6.] VYkymno 1. 2. YkymHO YKVITHO ITOEHA OLIEHA
IIUTABA

1.V Ba3myxy, u3Hajg OeckoHa4dHEe MPOBOAHE PaBHH, Hajuase ce, Ha pacrojamy d, ABa mapaneiaHa BeOMa Jyradka MPOBOAHHKA,
jenHakux moxynpeunuka a<<d .Oapeautu KoeduUIHjeHTE MOTEHIMjala OBOT CHCTEMA.
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2. Ha Beoma ayrayakoM COJIEHOMJY, KPYXKHOT IONPEYHOr IIPECEKa MNOJYNPEYHUKA @, MOCTOjM HAMOTAj IMOAYXKHE TYCTHHE
3aBojaka N'. ¥V HamoTajy mocrtoju cropompoMenssuBa crpyja jaumde i(t) . Cpenuna je Basayx. (a) [lomasehm om m3pasa 3a
MarHeTCKd BEKTOP-TIOTEHIM]jall U IHErOBE BE3€ Ca HWHIYKOBAHMM €JEKTPUYHUM IOJbEM, II0KA3aTH KAKO M3IVIENAjy JIMHHje
MHYKOBAHOT E€JIEKTPHMYHOr Mosba y coseHouy. (6) KopuinhemeM NpeTxomHOr pesyirara, W3BECTH H3pa3 3a BEKTOP jaudHE
MHIyKOBAHOT €JIEKTPUYHOT 110Jba Y COJIEHOUILY.

(a) (6)

3.V cBakoj Taukd JOMEHA Y BaKyyMy MMO3HATH CY 3alPEMUHCKA TYCTHHA HACIEKTPUCaha p(r ,t) U BEKTOP I'YCTHHE 3alPEMUHCKE
crpyje J (r,t), rIe je I BekTop mojokaja. Hammcatn m3pase 3a () 3aKacHeNH eNEKTPUYHU CKanap—oTeHmjan u (6) 3axkacHenn

MarHeTCKH BEKTOP—IIOTEHIIM]jal OBE pacrojesie HaeleKTprcama U cTpyja. HanpraTi cimKy u Ha ¥H0j 03HAUYNTH BETMYUHE KOje Ce
10jaBJbY]y Y H3pazuma.

(a) (6)




4. (a) Hanmcatit TOTIyHH cucTeM MaKCBEIOBUX jemHaunHA 332 Op30MPOMEHJBMBO CIICKTPOMATHETCKO MOJBE Y BaKyyMy, y
mudepentmjamaoM 06uky. (6) ITomasehn o THX W3pasa, M3BECTH TAJTACHY jeTHAYNHY 3a BEKTOP jauHHE EIECKTPHIHOT T10Jha.

(a) (6)

5. PaBan ynubpopman npocromepuonndadn TEM Ttanmac, ydecranoctu f , mpoctupe ce y JIMHEapHOM XOMOICHOM MaTepHjaity

cneumbnqﬂe OpOBOAHOCTH O , HepMea6I/IHHOCTI/I U U OepMUTUBHOCTU €. ITonasehu O Hu3pasa 3a KOMIUICKCHU KOG(i)I/IIII/IjeHT

NPOCTUPAba, U3BECTH M3pa3e 3a KoeUIMjeHT crabibetba M pa3Hu KOSPHUIMjeHT y caydajy Kaja je Matepujat 1obap NpOBOIHHK.

6. Ha yna3 Bona, kapakrepuctuune umnenance Z. =50Q u BpemeHa mpoctupama Kpo3 BoA T = INS, NpUKIbYYEH je HaIOHCKH

TeHepaTop mpwiaroheH Ha BOJ, YMjU HAmOH MMa OONHMK XeBHCajIoBOI HMMITyJca aMIUIMTyAe 6V, moK je Ha m3ima3 Boja

MIpUKJbYy4YeH KoHaeH3aTop kamarutuBHocTH C = 10pF. M3pagyHnaTtu HamoH Ha yna3y y BOX Y TpEeHYTKy t = 25nS.

3AALIN

1. PaBaH yHH(OpMaH MPOCTONEPUOIUIAH KPYKHO TIoJapu3oBan TEM Tanac,
Hermo3HaTe e(eKTHBHE BPEAHOCTH €JIEKTpUYHOr mosba E W ydecraHoctn
f =900MHz , mamna3su W3 BakyymMa Ha CaBpIICHO POBOIHY paBaH, IO
yrmom 0=30° y ogHOCY Ha HOpMaly, Ka0 Ha CIHIM. VHIMICHTHU Tajac je
JIECHO TIONIApH30BaH, a y TpeHyTKy t =0 eroB BEKTOp jauMHE MarHETCKOT
mojea Jexu Ha +X—ocu (a) Hamucary, y KOMILIEKCHOM OOJIHMKY, M3pa3e 3a
BEKTOPE jayMHE EJICKTPUYHOT W MArHETCKOT M0Jba WHIMAEHTHOI Tajaca y
KOOPAMHATHOM TMOYETKY. AKO je mo3HaTa e(eKkTHBHAa BPEIHOCT EMC,
€=07/mV, wuHIyKOBaHE Yy ENEKTPUYKH MaJI0] paBHO] KOHTYpPH,

NOBpIIMHE S = 18cm?, napanentoj OyZ paBHM W TOCTaB/bEHO] Ha BHUCHHU
h=15Mm wusHag caBpuieHO NPOBOAHE paBHM, wu3pauyHatd (0) E wu

(B) edpekTHBHY BPEIHOCT TYCTHHE MOBPIINHCKHX CTPYja Ha TIPOBOIHO] PaBHH.

2. Tlpepajua neBak aHTeHa (J€BO Ha CJMIM) Hamaja ce M3 TeHepaTopa
yaecranoctu f =6GHz, cmarom PR, =10W . Ilpujemna anrena je

MOJyTaJlaCHA WO KOjU ce Hajasu Ha pacrojamy I =300m ox mpemnajuoe

aHTeHe. JleBak aHTeHa je TMHMjCKU [TOJIAPU30BaHA U OpHjEeHTHCAHA TAaKo /1A je
npeHoc u3Meljy \e W AUmoia MakcuMmaiaH. [lojadarme JeBak aHTeHe Y CMepy
ka qunony je 16dBi, a oca aumona 3aknana yrao 0 =Tt/3 ca npaBuem ka

npenajHoj aHTeHW. ['yOunm o0e aHTeHe cy 3aHeMapsbuBU. 3pauyHatn
(a) Mmomyo komruiekcHOT [IOMHTHHIOBOI BEKTOpa JIEBaK aHTCHE Ha MECTy
npujeMHor aunoia, (0) eheKTHBHY MOBPIIMHY MPHjEMHOT AWIONA y MPaBLy
neBak aHTeHe W (B) CpeABY CHAry KOjy [HION Mpenaje MPHjeMHHKY
npwiarol)eHoM Ha WO
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OAI'OBOPU HA ITMTABA U PEIIEKBA 3AJTATAKA CA
HNCIINTA U3 EJIEKTPOMATHETUKE (OE, O®, OC, 1P),
OIP’)KAHOI" 30.JYHA 2016.'OANHE

IIUTABA
1 4d 1 2d 1
2, a 2re;,  a 2TE,

2. (a) Jluauje MHIYKOBAHOT EIEKTPHYHOT 110Jba ¥ COJIEHOMIY Cy KPY)KHHIIE, Ca IICHTPOM Ha OCH COJICHOM/IA, KOje JISKE y paBHAMA

1 di
HOpMasHUM Ha ocy cojeHouma. (0) Ejq = _EHON arlq,, r <a, y nMIMHIPUIHOM KOOPJAMHATHOM CHCTEMY Ca Z-0COM Ha OCH

CcoJIcHonaa.

R R
1 p(r,t—COJ " J[r,t—%j 1
3.(a) VI(r',t)= dv, 6) Alr',t)=22% dv, R=|r'-r|, ¢, = .
@ VY=g T =— © A== F=rleo= =
oH E . . 0%E
4. (a) rotE:—uOE, rotH :SOE, divE=0, divH =0. (6) AE—souoat—Z:O.
5 a=B=4mufo .

6. ut = 25ns)= 379V .

3AALIM

E( .. E ( ...\ . . . Ho mV mA
1. E=—li,—ji,), H= i,+ji ), i, =coBi, +sinbi,, Z,= [— . (6) E=1828——, J.=091—.
@ E ﬁ(pjx)_ﬁzo(xjp) ) J+Sindiz, Zo= [£0 . (9) E=1828T% () 3, = 0911

2.(a) Pl = 352[10‘6¥ | (6) Sur (0=T1/3) =218110°m?, (8) Py, = 767nW.

PE3VJIITATU WUCIIUTA KE BUTU OBJABJBEHU JJO 7. JYJIA YV 14:30
YACOBA.
YBUJ Y 3AJATKE, ¥ CObBU 63,JE 7.JYJIA O 14:3010 15:004ACOBA.

Ca npeamera Enexrpomaraerrnka



