NCTIUT U3 EJJEKTPOMATHETUKE (O®, OE, OC, UP)
7. cenrrembap 2017.

Hanomene. Hcrur tpaje 180 munyra. Huje no3BosbeHo HamymTame cane 60 muHyTa on moderka ucnuta. Ilucarn
HCKJbYYHBO XEMH]CKOM OJIOBKOM. Jl03BOJbEHA je yrnoTpeda HemporpaMaOiiIHuX KaikyinaTopa. Jlo3BosbeHa je ynorpeba camo oBora
nanupa M jeaHe BexOaHKe, KOjU ce MOpajy 3ajefHo mpenartd. lIluTama paauTH HCKJBYYMBO Ha OBOME IAlupy, a 3aJaTke
UCKJbYYMBO Yy BekOaHuu. KoHauHe oAroBope Ha muTama M TpakeHa u3Bohema ymucatu y onrosapajyhe kyhuue, yuprartu y
JijarpaMe WM 3a0KpyKUTH nonyhene oaroope. Oarosopu 6e3 n3Bohema ce Hehe nmpuszHatu. BexxOanka n oBaj manup ce Mopajy
3ajenHo npenaru. CBako mUTame HOCH 110 5 1oeHa, a 3ajarak o 20 moeHa.

HonyHutHu noaaTke 0 KaHAUAATY y ciaeaehoj Tabmauuu. Ucre mogaTke HANMMCATH M HA OMOTY BeskOaHKe.

IOAALI O KAHINIATY (nonymaBa KaHAUJAT) KOJIOKBUJYM
Wupexe
. [Ipe3ume u ume
roJiiHa/0poj
/ UCIIUT

ITNTABA SAJAIIN

1. 2. 3. 4. 5. 6. YkymHO 1. 2. YkymHO YKVITHO I[TOEHA I OLIEHA I

IIUTAIBA

1. (a) [Tomazehn on mudepeHnNjaTHIX jeqHAYNHA KOj€ OTHCYjy CTAMOHAPHO MArHETCKO I0JbE Y JIMHEAPHO] XOMOTCHO] CPeIUHH
nepMeabITHOCTH L M Be3e u3Mel)y BeKTOpa MarHeTcke WHIyKOMje, B, M MarHeTckor BeKTOp-TIOTeHIHjana, A, H3BECTH

nudepeHIrjanHy jeJHAYMHY KOjy 3aJ0BOJbaBa MAarHETCKH BEKTOP-TIOTEHLMjaJ. Y CBaKOj TayKd MPOCTOpa je MO3HaTa TyCTHHA
3alpeMUHCKHX cTpyja, J . (0) Kako rimacu pememe oBe jeqHaunae?

(a) (6)

2. TaHka Kpy»KHa KOHTypa IOJYIPEYHHKa &, HallpaBjbeHa 0] XOMOT€HOT MaTepujaia cruenupuyHe IPOBOAHOCTH G , HaJla3U ce y
BaKyyMy, y IIPOCTOIEPHOJMYHOM KaBa3HCTALMOHAPHOM I10Jby. IlO3HAT je MarHeTCKM BEKTOP-TIOTEHHIHWjall y KOHTYpH, Yy

LIIHHAPUYHOM KOOPJANHATHOM cucTeMy aat uspazom A(t,¢) = \/E A, cosomt i¢ ,Tne cy A, 1 ® KOHCTaHTe. Y KOHTYPH OJPEAUTH

KOMILIEKCHE BEKTOpE (&) jaYrHE SIIEKTPUIHOT 10Jba U (0) TyCTHHE CTpYje.

(@) (©)

3.3a mpocTomepHOaMYaH BEKTOP jaudWHE EJIEKTPUYHOT T10Jha, YHjH j€ KOMIUIEKCHH TPEJCTABHUK JaT H3pa3oM
E=(05i, +4i,)+j4i, —05i )VIm, uspauynatu (a) MUHUManHH HHTEH3MTeT U (0) MakcumanHu uHTeH3uTeT. (B) Kako je

oJIapu30BaH oBaj BekTop? ONroBop 00pas3ioKUTH.

(a) (6) (B)

4. OzmpenuT MakcHMaliHy (Cpellby) CHary Koja ce MOXe INPEHOCHTH BolheHum mnpocTonepuoanyuM TEM Ttamacom Kpos
KOAKCHjaTH! KaOIl, MOMyNpevHnKa IPOBOJHAKA & M D, ca caBpIIeHNM HEMarHeTCKUM IMETEeKTPUKOM peTaTHBHE TEPMHTUBHOCTH
€, W KpUTHYHOT nojba E,, .




5. Ilonazehn ox CHenmoBor 3akoHa, 00jaCHUTH MPOCTHPAEkE Tajlaca Kpo3 joHochepy, uhja je KpUTHIHA yIeCTaHOCT mapabonnyHa
(yHKIMja BUCHHE, @ Y 3aBHCHOCTH OJf y4eCTaHOCTH Tanaca f u ymagHor yria 0, (BHAETH CIHKY).

ha

6. PaBan ynudopman nuHHjcku nonapuzoBaH TEM Tanac, edekTHBHe BpeIHOCTH eNeKTpUYHOr mojka E u ywectaHoctu f

HPOCTUPE Ce KPO3 BaKyyM y IpaBly Z -oce JlekapToBOr KOOPAMHATHOT cHUCTeMa. BekTop jaunHe MarHeTCKOT IToJba Tajaca JIeKH
Ha X-ocH. Y TpeHyTky t =0 HHTEH3UTET eNEeKTPUYHOT 0Jba TANaca y KOOPJAUHATHOM MOYETKY je[JHAK je e()eKTUBHO] BPEIHOCTH
n pacre. Hanmcatyu n3pase 3a (a) KOMIUIEKCHH BEKTOP jaYMHE EIEKTPUYHOT M0Jba U (0) KOMIUIEKCHH BEKTOP jaunHE MarHEeTCKOT

110Jba.

(a) (©)

3AJALIA

1. ¥ BakyyMy IOCTOjHU NPOCTOIEPUOMYHA CTPYja, BUCOKE KPY)KHE YUECTAaHOCTH , CAMO
[0 TOBPLIN O0JIMKA YETBPTHHE KPYXKHOT MPCTEHA, MOJYIIPEYHUKa & U D, Kao Ha CUmmL.
BekTop rycTHHE MOBPIIMHCKE CTpYje JaT je M3pa3oM y IMWIMHIPUYHOM KOOPIUHATHOM

CHCTEMY, Js(r,cl)):\/EJSocos(mt)ir, rae je J,, koHctanta, a<r<b u O<d<m/2.

Onpenut (a) pacmojeily HaeleKTpHcama NpPCTeHa, (0) KOMIUIGKCHH BEKTOpP jaduHe
WHJIYKOBaHOT eJIEKTPUYHOT NoJba y Taukk O ¥ (B) KOMIUIEKCHU BEKTOP jaYlHE MarHeTCKOT
moJba y Tauku O.

2. Ilpenajun Xenos aunon (1), nyxune |, mocTaB/beH je BEPTUKAIHO Ha BUCHHE h W3HA
CcaBpILeHO poBoHe paBuu. Ha xopu3ontannoM pacrojamy d >>h ox Xepuosor aumosa
u Ha BucMHM H >>h wu3Ha;g caBpiieHO TPOBOJHE PAaBHH HANa3W C€ BEPTHKAIHH
MOJTyTaJaCHU JUMON (2), Ka0 Ha CIMIM. XEepLOB JUIOJN Ce Halaja MPOCTONEPUOANIHOM
cTpyjom yuectanoctd f u edextuBHe Bpennoctu | . (a) OppenuTn uspas 3a epeKTHBHY
BPEIHOCT EJISKTPUYHOT MOJba Ha MecTy HoiiyTamacHor numona. (0) Ako je |=1cm,
h=125cm, H=30m, d=52m, f =600MHz u |=08A, uspauyHatu cHary Kojy
MpHUjeMHN OWIION Tpelaje TpuiarohjeHoM mnpujeMHUKY. CMaTpaTth Ja Ccy aHTeHe Oe3
ryoutaka. OKoJTHa CpefHA je Ba3IyX.

HanomeHa: y MWIMHAPUIHOM KOOPJAMHATHOM CHUCTEMY je:
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OAI'OBOPHU HA ITMTABA U PEIIEBA 3AJTATAKA CA
NCIIUTA U3 EJIEKTPOMATHETUKE (O®, OE, OC, U1P),
OIPXXAHOTI 7. CEIITEMBPA 2017. TO/JUHE

IIUTABA

1. (a) AA=—pJ. (6) A:ﬁjJ—dV.
4

° R
2. (a) E=Eq - joA=-joA=—joAi,. (6) I=—jocAi,.

3. (a) E,;,=v65/2VIm. (6) E,, =v65/2V/m. (B) Bekrop je kpyXHO MOJIaPU30BAH.

4, P, =——a‘Eg e, In—.
max 1200 kr r a

5.

[Ipu ynacky y joHOChepy Tamac ce moBHja Ka HOpMaim. AKO je Ha Omio
K0jOj BUCHHH HCIymeH ycioB f. = f c0s0, , Tanac ce mosuja Hagone (mpe
JIOCTH3amka BUCHHE Ha K0joj je f. = f, .y ) ¥ U3J1a31 O MCTHM YIJIOM II0J
KOjuM je ymao y joHochepy (myrama 1). Y NpOTHBHOM, ako BaXu
forax < T C0OSO,, Tamac ce HaKOH JocTH3ama BUCHHE Ha K0joj je fi = f. py
NOBWja Ka HOpMalM, MpoJia3u Kpo3 joHOC(epy M HamyllTa je MoJ HCTHM
YIJIOM TIOJT KOJUM j€ YIIao y joHocdepy (myTama 2).

6. (a) E=Ee Wm0 (i ) (6) H=\[eo/pp Ee 174 ™0 (1i ) B=2nf fiye, , k=0,1.

3AIALIA

.J .J .J
1. (a) TTOBPIIMHCKO HACIEKTPHUCAHE P, = j= | nmmHujcka Haenextpucama Q'(r=a)=j—=, Q'(r=b)=-j=2,
- @r = ® - ®

(©) Eind:%‘éso(e_mb—e_jﬁa)(ix+iy), B=w\pneey . (B) H=0.

2.(a E, = %|1+ - i2pheoso

B?Isine,r;[eje r=~vd?>+H? u e:arccos%. (6) P, ~219,3nW.

« PE3VJITATU UCIIUMTA hE BUTU OBJABJBEHM OO 14. CEIITEMBPA VY
18:00 HACOBA.

« YBUJ V 3AIATKE, ¥ COBU 646, JE 14. CEIITEMBPA O/ 18:00 1O 18:30
YACOBA.

Ca npenmMera EnextpoMarneTuka



