NCIIUT U3 EJJEKTPOMAT'HETUKE (OT)
6. hebpyap 2018.

Hanomene. lcrur tpaje 180 Munyra 1 pagu ce camoctanno. Huje 1o3BosbeHo Hamymrame cane 60 MUHyTa Of1 ITOYeTKa
ncrmTa. [Iucati MCKIBYYMBO XEMMjCKOM OJIOBKOM. J[03BosbeHa je ymorpeba HemporpamMaOMiIHUX Kaykyjiatopa. Jo3BosbeHa je
yrnorpeba caMo OBOra Ianupa ¥ jeJHe BexOaHKe, KOju ce MOpajy 3ajeHo npeaaTd. Ilutama pajnTH UCKJbYYMBO HAa OBOME
nanupy, a 3aJaTke MCKJbYYMBO y BexxOaHiu. KoHauHe oaroBope Ha muTama M TpakeHa n3Bolhema ymucaté y oarosapajyhe
kyhuue, yuprartu y aujarpame win 3a0KpykutH nonyhene oxrosope. Onrosopu 6e3 nzBohema ce Hehe npusHar. BexxOanka n
0Baj Hanup ce Mopajy 3ajexHo npeaati. CBako MHUTame HOCH 110 5 MOeHa, a 3aaaTak no 20 noexa.

IMonynuTu nogaTke o kKaHAUAATY y cienehoj Tadanuu. Mcre mogaTke HanucaTH M HA OMOTY Be:kOaHKe.

INOJALIM O KAHANAATY (nonymaBa KaHIUIAT) KOJIOKBUJYM
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. . (24,2 2
1. Y Bakyymy je nosnat notenuujan V(x,y,z)=V,e " ""'“ rtauaka y JlekapTOBOM KOODJMHATHOM CHCTEMY, —00 < X,),Z <0 ,

rae cy V, m a KoHcTaHTe. Y CBakoj Tauykd OJPEAWTH (@) BEKTOp jauMHE EJNEKTPUYHOT 1MoJba M (0) TyCTHHY 3alpeMHUHCKOT
HaeJIeKTPUCama.

(a) (6)

2. (a) Ompenuty W3pa3e 3a KamalMTHBHOCT W IMPOBOTHOCT c(epHOr KOHAEH3aTopa, KOjU C€ CacTOju OJ JBE EJIEKTPoIe
MOJIYIIPEYHUKA @ U b , Kao Ha CJIHIM, U KOjU je UCIYHCH XOMOTCHUM JIMHCAPHUM HECaBPIICHUM JIHCICKTPUKOM, IIEPMUTUBHOCTH
¢ u cnenuduuHe MPoBogHOCTH G . (0) HanpTaTtu ekBUBaNICeHTHY €NEKTPHYHY IIEMY KOHJIEH3aTOopa.

(a) (6)

3. MmycTpoBaTu TeopeMy JIMKOBA 3a CIydaj XOPU30HTAIHE )KHJaHe KOHTYpe, Y K0joj TIOCTOj| CTpyja i(f) W Koja ce Halla3y M3HA[

paBHOT, 0ECKOHAYHO BEIMKOT (a) CaBpILEHOI NIPOBOJAHNUKA U (0) (pepoMarHeTHKa BEIUKe IePMEaOUIHOCTH, [ >> |, .

i(0) €0, o (a) ()
Qee——(®

(a)o>0
©)r>>po

4. IIpaBoyraoHu 3aBojak, MyXXHHA CTpaHWmna a W b, okpehe ce KOHCTAHTHOM YraoHOM OpP3WHOM (® Y CIOPO NPOMEHJEUBOM
MIPOCTONEPHOANTHOM MAarHeTCKOM IoJby MHAyKIMje B(f) = B, sin ¢, Kao Ha CIMIU. BekTop MarHeTcke MHAYKIHjE je HOpMalaH

Ha paBaH MpTeXka, a y TpeHyTKy ¢ =0 3aBojak JeXu y paBHU IpTeka. OapeauTH TPEHYTHY BPEIHOCT €MC HHAYKOBaHE y 3aBOjKY
3a pe()epeHTHH CMEp Ca CIIUKE.

©




5. (a) Hartmcatu JlopeHtoB ycnoB y koMimiekcHOM o0muKy. (0) [Tomasehn o m3pas3a 3a BEKTOp jaurHe €IIEKTPUIHOT T0Jba MPEKO
CJIEKTPUYHOI CKaJIAp-MOTeHIMjajla ¥ MarHeTCKOr BEKTOp-TMOoTeHlrjasia, U JIOPEHIIOBOT yCIIOBa, M3BECTH HM3pa3 3a KOMIUIEKCHU
BEKTOp jaunHe eIeKTPHYHOT 10Jha CaMO Y PYHKIMjH MarHEeTCKOT BEKTOP-ITOTEHIIH]jaja.

(a) (6)

6. PaBan ynugopman npocronepuoganyan TEM Tanac, yuecTaHocTd f , MPOCTHpPE C€ Yy MpaBIly U CMepa opTra n Kpo3 xobap
MPOBOAHUK, CIelM(UIHE MPOBOJHOCTH G U TNEPMEAOMIHOCTH [,. Y Tadyku onpeheHoj BEKTOpPOM IOyoXkKaja I, IIO3HAT je
KOMIIIEKCHU BEKTOp jauuHe eNeKTpudHor nosba, E(r,) = E;. Oxpeautu u3zpas 3a KOMIIEKCHU BEKTOP jauUHE €IEKTPUYHOL 110Jba

y IPOM3BOJBHO] TadukH mpocTopa E(r) .

3ATALIN

1. Y BakyyMmy Mocroje MpOCTONEPHOAUYHE CTPYje, BUCOKE KPYXKHE Y4ECTaHOCTH
®, caMo To moBpmH cdepe TomynpedHnka a. Y chHEepHOM KOOPIUHATHOM
CHUCTEMYy  BEKTOp TYyCTHHE TMOBPUIMHCKHAX CTpyja JaT je  HU3pa3oM

Jszx/EJsosinesind)coswtid,, rae je J,, koHcranta, 0<0<m, 0<¢<2m.

s
Oxppenut y KOMIUIEKCHOM OOJIMKY WU3pase 3a: (a) TyCTHHY HOBPLIMHCKHX
HaejekTpucama cdepe, (0) BEKTOp jayMHE  ENEKTPUYHOr  TI0Jba  OBHX
HaeJIeKTpucama y KOOPAMHATHOM Imo4eTKy (Taukd O), u (B) BEKTOp jauyuHE
WHJIYKOBaHOT' EJICKTPHYHOT 110Jba Y KOOPANHATHOM MOYETKY (Tauku O).

2.PaBan yHudopman mnpocrornepuoauyaH JHHHjcKM nonapuszoBaH TEM ranac,
Hero3HaTe eQEeKTUBHE BPEJHOCTH EJIEKTPUYHOT MoJba E W ydecTaHOCTH
f =2,4GHz, npoctupe ce Kpo3 BaKyyM y MpaBIly U CMepPy OpTa N IPHUKa3aHOT Ha . d

ciui. Y T0JBY OBOT Tajaca Hajas3e ce JBE CICKTPHYKM Majie KOHTYpe, jeTHaKhX <

nospumHa S =100mm?®, uuju cy neHTpM Ha pacTojamy d = 62,5mm . Kourype 8@ &

JIe)Ke y PaBHH IapalielHOj BEKTOPY jauMHE eJEKTPUYHOT 1oJba Tanaca, E . [To3nare .-~
Ccy eQeKTUBHE BpPEAHOCTH HWHIYKOBaHE EJIEKTPOMOTOpPHE CHJIE Yy KOHTypama S S
n

€, =€, =32uV, a eMc IpBe KOHType (ha3HO MpeAmadd 3a 6=m/§/2rad, y
omHOCcy Ha pedepeHTHE CMepoBe MpHKa3aHe Ha ciauuu. M3pauyHatu: (a) yrao E
0 (0<6<n/2), npukazaH Ha CIWIM, KOjH 3aKJamajy MpaBai opTa N | IpaBall Ha

KOME JIe)Ke ICHTpH KOHTypa, W (0) epeKTUBHY BPEOHOCT EIEKTPHYHOT I[10Jba
Tanaca, E .

Hamomena

VY cdepHOM KOOpIMHATHOM cHucTeMy je: div A = in(rz A, )+ ;
- or rsin

oA
i(A9 sin0)+ 2%
00 rsin® oo




OAI'OBOPU HA ITMTABA U PEIIEBHA 3AJTATAKA CA
NCIINTA U3 EJJEKTPOMAT'HETHUKE (OTI),
OPXXAHOI' 6. DEBPYAPA 2018. 'OJUHE

IIUTABA

2V 243242 4 V 2 2 2, .2v/,2
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4. ¢, = —(:12 = wabB, (—cos’ ot +sin’ wr)
t

- ! graddivA — joA .
Joep

5. (a) divA = —joenl . (6) E=

6. E(l') — Eoe*\ 7o /G (1+)(r—rp)n

3AJALIN

. J €S Jom(l+ jBa)e ™ o want e
L@ p =720 @) B, =D ) B ot
0

2.(a) 0=30°. (6) E~0,64mV/m.

« PE3VIITATHU UCIIUTA RE BUTU OBJABJBEHU JIO 12. ®EBPYAPA V 11:00
YACOBA.

- YBUI VY 3AIATKE, ¥ CObBHM 63, JE 12. ®EBPYAPA OJI 11:00 JO 11:30
YACOBA.

Ca npenmera EnekrpoMarHeTuka



