WCITUT U3 EJEKTPOMATI'HETUKE (OE,0d,0C,lP)
30. jyn 2018.

Hanomene. Hcrur tpaje 180 munyra u pagu ce camoctanno. Huje 1o3BosbeHO Hamymrame cane 60 MUHyTa 071 oYeTka
ncrmta. [Incatm MCKIBYYMBO XEMMjCKOM OJIOBKOM. J[03BosbeHa je ymoTpeba HenmporpamMaOMiIHUX Kaykyiatopa. Jo3BosbeHa je
yrorpeba caMo OBOra namnvpa M jeJiHe BexOaHKe, KOju ce Mopajy mpenard. [Iutama paguTH MCKJbYYHBO HAa OBOME MAnupy, a
3aJlaTKe UCKJbY4MBO y BexOanIy. KoHaune oaroBope Ha nuTama U TpakeHa U3Bohema ynucatu y onrosapajyhe kyhuue, yupratu
y IujarpaMe WM 3a0Kpy>KuTH nonyhene ogrosope. Oarosopu 6e3 u3Bohemwa ce Hehe npusHati. CBako nuTame HOCH 10 5 roeHa,
a 3anarak 1o 20 noeHa.

IMonyHuTH noxaTke 0 KaHAMAATY Yy caeaehoj Tadaunu. Mcre monaTke HanmMCaATH U HA OMOTY BeskOaHKe.

IMOAAIIN O KAHAUIATY (momymaBa KaHAWAAT) KOJIOKBUJYM
Wnpekc
. IIpesume u ume
roauHa/6poj
/ UCIIUT
I[MUTABA 3AJAIIN
1. 2. 3. 4, 5. 6. YKymnHO 1. 2. YkymHO YKVITHO ITOEHA OLIEHA
IIUTABA

1. JTomrracTi y3eMJbHBad, MONYIPEYHHKA &, YKOIAH je Yy XOMOTCHY 3eMJbY, Tako 1a My je menrtap Ha ayousu h (h>>a).
Crerupuyna IPOBOJAHOCT 36MJBE MHOTO j€ Mamba O] CrielupHIHE MPOBOJHOCTH y3eMJbiBaua. Kopucrehu ce TeopeMoM TMKOBa 3a
CTAIlMOHAPHO CTPYjHO MMOJbE, MOKA3aTH Ja y 3€MJbH, HEMOCPEJHO HCIOJ PasiBOjHE IMOBPIIM, MOCTOjH CaMO TaHTE€HIWjajHa
KOMIIOHEHTA BEKTOPA jaUMHE EIEKTPUYHOT MOJba.

2. (a) Monasehu o audepeHnNjaTHuX jeJHAYNHA KOj€ ONHUCY]jy CTAIMOHAPHO MAarHETCKO MOJBE Y JIMHEAPHO] XOMOTEHO] CPEIHHH
nepMeabMIHOCTH |[L W Be3e u3Mel)y BeKTOpa MarHeTcke WHAyKIHje, B, m MarHeTckor BeKTOp-MOTeHIHMjala, A , U3BECTH

nudepeHnrjatHy jeJHaYNHy KOjy 3aJ0BOJhaBa MAarHETCKH BEKTOP-TIOTEHIMjad. Y CBaKOj TadKH IIPOCTOPA je TMO3HaTa T'yCTHHA
3alpeMHUHCKHX cTpyja, J . (6) Kako riacu pemieme oBe jennaunte?

() (6)

3.3a mpocTonepuoaMyYaH BEKTOP jayMHE EJNEKTPUYHOT TI0Jbd, 4YHUjU je KOMIUIGKCHH MPEACTABHUK JaT H3pa3oM
- - oV
E=|2i, +i )+jlix-2,+i, -~ u3pauyHaTd (a) MUHHMAJIHK HMHTEH3UTET, (0) MAKCUMAaJHUA HMHTEH3UTET U (B) e(DEKTHBHY

BPCAHOCT.

() (6) (8)

4. (a) Hanucati moTmyHH cucTeM MakKCBENOBHX jenHaunHA 3a Op30NPOMEHJBHBO CIIEKTPOMATHETCKO MOJbE Y BaKyymy, y
nudepenimjanaoM 06muky. (6) Ionasehu ox THX W3pa3a, H3BECTH TAJACHY jeJHAYMHY 3@ BEKTOP jauMHE CICKTPUYHOL 110Jba.

() (6)




5.PaBan yHudopman npocronepuoanuyad TEM Tamac, yuecranoctn f =10MHz, mpocrupe ce Kpo3 MOPCKYy Boxy,
nepMeabUIHOCTH [, PeNaTUBHE NEPMUTHBHOCTH €, =25 u cneuuduune npoBoanoctd O =5S/m. WspauyHatn Kosiuko mmyTta

0c1abu epeKTUBHA BPEIHOCT EIEKTPUYHOT 110Jba OBOT Tajlaca IPH HpeNIacKy pactojama o d =1Mm Kpo3 TakBy BOAIY.

6. Ha yxna3 Boza, xapakrepuctnune umnenance Z. =50Q u BpemeHa mpoctupama Kpo3 BoX T=1NS, NpUKIbYYCH je HAIIOHCKH
TeHepaTop IpWiIaroheH Ha BOJ, YHMjH HAIOH MMa OONWK XeBHcajaoBOT uMmiryica ammumryae E =5V, mox je Ha m3ma3s Boma
MIpUKJbYy4YeH KoHAeH3aTop KanarmtusHocTH C =40pF . V3padyHaTu HamoH Ha yina3ly y BOA y TpeHYTKy t =2,5ns.

3AALIN

1. VHmupeHTHHW NWHHUjCKH Tojapu3oBaH paBaH TEM Tamac, edeKTHBHE BPEIHOCTH X

eJNIEKTPUYHOT ToJba E u yuecranoctu f , Hammasu m3 Bakyyma HOpMasiHO Ha GECKOHAYHY E €
paBHY pa3BOjHY MOBPII Ca CABPIICHUM XOMOTE€HHM ANCICKTPUKOM, IEPMEAOWIHOCTH [y U Uy
penaTuBHe IepMuTuUBHOCTH €, >1, kao Ha cimuiu. KommiekcHu HpencTaBHUK BEKTOpa

jaudHE WHIMIACHTHOT EJIEKTPUYHOT I0Jba Ha pa3lBOjHOj MOBPIIM JAT j€ H3Pa3oM
E, (Z= 0)= Ei,. (a) Onpeantu KOMIUIEKCHE NPEACTABHUKE PE3YJITAHTHUX BEKTOPA jadunHE

CJIEKTPUYHOT W MAarHEeTCKOT T0Jba y BaKyyMy U auenekTpuky. (6) YV Bakyymy y OXZ paBHu
JIeXH ENCKTPUYKU Maja KpyXHa KOHTypa, Tako 1a joj je IeHTap Ha pactojamy d on
paszaBojue mospimd. Ako je f =500MHz, uspauynatu pacrojatbe d mpu KojeM je d

e(eKTHBHA BPEHOCT EMC MHIYKOBaHE y KOHTYpu Makcumanna. (B) Ako je E=0,4V/m,

€, =225u S= 1,5cm?, U3pavyyHaTH e(pEeKTHBHY BPEIHOCT €MC UHIYKOBAHE Y KOHTYPH.

2. IlpuMornipe/iajHd aHTEHCKH CHUCTEM YHHE JBa IMOJyTajacHa JWIIONIa YMjU Cy LIEHTPHU Ha
pactojatby  =600m. Ilpenajuu qumon 1 nexu y OXZ paBHu J[ekapTOBOT KOOPAUHATHOT

cucrteMa M ca Z-ocoMm 3awiamna yrao O =70°. Ilpujemuun aunon 2 jexu y OXy paBHH
JlekapToBOI' KOOPAMHATHOI CHCTEMa U ca Y -ocoM 3akiamna yrao [3=55°. Iunon 1 nanaja
ce MpocTonepuoguyHoM crpyjom yuecranoctd f =5GHz u edekruBHe BpemHOCTH
| =0,35A . (a) YcBojuru petdepeHTHH cMep W TOYECTHH (a3HH CTaB cTpyje mumona 1 u

OJIPETUTH M3pa3 32 KOMIUIEKCHH BEKTOP jadyMHE €JeKTPUIHOT I0Jha Koje aumon 1 cTBapa y
nentpy aunona 2, E,. (6) Yceojuru pedepentHn cmep eMc HMHAYKOBaHE y AUNONY 2 M

OJIPEAIUTH U3pa3 3a KapakTepUCTHYHY (PYHKIHjy 3pauersa (ped je 0 BeKTopy) aumoia 2 y
cmepy mumona 1, F,. (8) U3padynatu cpenmy CHary Kojy OUION 2 Hpenaje MPHjeMHHKY

npuiiaroheHoM Ha aHTeHy (Tj. MpHIaroheHoM Ha IuIon 2), Py - Cmatpatu fa cy aunoinu

0e3 ry0uTaka u Jia ce Hajase y cIo00qHOM IpocTopy (CpeirHa je BaKyyM).



OAI'OBOPU HA ITMTABA U PEIIEKBA 3AJTATAKA CA
HNCIIUTA 13 EJIEKTPOMATHETUKE (OE,0®,0C,1P),
OIP’)KAHOI" 30. JYHA 2018. TOANHE

IIUTABA

1 (original)

2 (a) DA = i . (6) A = Ho [IV.
41

3. (2) Epip =V10~, (6) Epgy =243~ , (8) Egy = V11—
m m m

9°E

4. (a) rotE=—p0%—|?, rotH =80%—|t5, divE=0, divH =0. (6) AE—sOuOF=O.

5. EdekTriBHA BPEIHOCT SICKTPUIHOT TI0Jba ociadbu npudmmkHo 1,26 108 myTa.

6. u(t=25ns)=11V .

3AALIM

1. (a) E, = EeP?(1+ ReZo?) | ﬂOZEe_jBOZ(l—RejZBOZ)iy, E=ETe®i, H=CTeli  z,= o 7o |Ho
Z, Z €o

272 ;. 2
Zo+Z Zs

Tt
_i COS§ —Cosa
e iBor 2 )

Z
2. (a) E, =j=21 [
@ & on T sna

(6) E, =sinfi, +cosBi,,3a pedepentnu cmep ka unnexcy 2. (8) B, =086nW .

By = 21 JUgEo » B =271 HeEog, » R fz .(6) d, =(03k)m, k=1,23..., (8) g,y =0,75MV .

«» 32 pedepeHTHH cMmep Ka uHAEkcy 1 u moueTHm ¢aszHM CTaB cTpyje HyJja.

PE3VIJITATU WUCIIUTA HKE BUTU OBJABJBEHU 1O 4. JYJIA VYV 18:00
YACOBA.
YBUJ Y 3AJATKE, ¥ COBU 63, JE 4. JYJIA O/ 18:00 1O 18:30 HACOBA.

Ca npeamera Enexrpomaraerrika



