NCIIUT U3 EJJEKTPOMAT'HETUKE (OT)
30. jyn 2018.

Hanomene. lcrur tpaje 180 Munyra 1 pagu ce camoctanno. Huje 1o3BosbeHo Hamymrame cane 60 MUHyTa Of1 ITOYeTKa
ncrmTa. [Iucati MCKIBYYMBO XEMMjCKOM OJIOBKOM. J[03BosbeHa je ymorpeba HemporpamMaOMiIHUX Kaykyjiatopa. Jo3BosbeHa je
yrnorpeba caMo OBOra Ianupa ¥ jeJHe BexOaHKe, KOju ce MOpajy 3ajeHo npeaaTd. Ilutama pajnTH UCKJbYYMBO HAa OBOME
nanupy, a 3aJaTke MCKJbYYMBO y BexxOaHiu. KoHauHe oaroBope Ha muTama M TpakeHa n3Bolhema ymucaté y oarosapajyhe
kyhuue, yuprartu y aujarpame win 3a0KpykutH nonyhene oxrosope. Onrosopu 6e3 nzBohema ce Hehe npusHar. BexxOanka n
0Baj Hanup ce Mopajy 3ajexHo npeaati. CBako MHUTame HOCH 110 5 MOeHa, a 3aaaTak no 20 noexa.

IMonynuTu nogaTke o kKaHAUAATY y cienehoj Tadanuu. Mcre mogaTke HanucaTH M HA OMOTY Be:kOaHKe.

INOJALIM O KAHANAATY (nonymaBa KaHIUIAT) KOJIOKBUJYM
Hunexe IIpe3ume u ume
roJiiHa/0poj P
/ UCIIUT
IMUTABA 3AJAIIN
1. 2. 3. 4. 5. 6. YKynHO 1. 2. YKynHO YKVIIHO ITOEHA OIIEHA
IIUTABA

1. (a) Ompenutn KoeduIMjeHTe MOTCHIHjala 3a CHCTEM KOjU YHHE [IBE KOHIICHTPUYHE, OSECKOHAYHO TaHKE c(epHE MeTairHe
JbyCKe, TIoJTynpe4yHuka a (Jbycka 1) u b (spycka 2), npu 4emy je a <b . Jbycke ce Hanasze y Bazayxy. PedepeHTHO Teno HynTor
moreHjana je chepa y Oeckonaunoctu. (0) [Tomazehm ox m3pasa moOWjeHMX y Tauku mox (a), OAPEIUTH KOS(HUIIH]jECHTE
EJIEKTPOCTATUYKE MHAYKIIU]e AATOT CHCTEMA.

(a) (6)

2. Tanak, OECKOHAYHO YT, HWIMHIPUYAH IPOBOTHUK IMOCTABJBCH j€ Y BAKYyMY, Ha BUCHHU /1 u3HaJ pepoMarnercke paBHu. Kpo3
MIPOBOJHUK TIPOTHYE BPEMEHCKM KOHCTaHTHa cTpyja jaumHe [ . (a) OmpenuTtn BeKTOp jaunHE MAarHETCKOT I0Jba HA X-OCH.
(6) CxunmpaTs JHMHHjE€ MarHETCKOT 10Jba U3HA PaBHHU.
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3. U3melhy ernexTpoia mIoYacTor KOHACH3aTOpa MPOTHYE MPOBOIHA TEYHOCT, CleUHU(UYHE MPOBOAHOCTH G, KOHCTAHTHOM
Op3MHOM Vv, Kao Ha ciuiu. [ToBpHIMHA je/iHe eeKTpoJIe KOHIeH3aTopa je S, a pactojame usmely enextpona je d (S >>d’).

KonnenzaTop ce Hajla3u y XOMOTCHOM, CTallMOHAPHOM MAarHETCKOM IOJbY MarHeTcke uHnykuuje B (Bekrop B Hopmainal je Ha
BEKTOp V U Ha paBaH IPTEkKaA), a BErOBE CICKTPOIC Cy KpaTKo crojerne. Onpenutu jaunHy ctpyje / mpema peepeHTHOM cMepy
ca CIHKe.

4. HanmcaTty, y BpeMEHCKOM OOJIMKY, MaTeMaTH4KH Mcka3 [IonHTHHTOBE TeopeMe 3a IOMEH Vv, NCIIYECH JIMHEAPHOM XOMOTE€HOM
CPEIMHOM TIEPMHUTHUBHOCTH € , IEPMEAOMIHOCTH |l U CHEeUU(pUYHE TIPOBOIHOCTA G W OTPAHUYCH CABPIICHO MPOBOJIHOM MOBPIIH

S'. Y nomeHy nocroje nmobyznHe CTpyje MO3HATOT BEKTOpa ryCTHHE J,; .




5. U3pauynatu (a) MuHUManHy, (0) MakcuManHy # (B) epeKTHBHY BpPEIHOCT WHTEH3WTETAa BEKTOpA jadMHE MarHETCKOT I10Jhba,

Aaror komiuiekcHuM uspasom H = (1+ j2)i - \/5 i, [A/m]

(a) ©) (8)

6. M3Bectr m3pa3 3a KOMIUIEKCHU KOe(UIMjEeHT NpocTHpama, Y , npoctonepuoxuuHor TEM ranaca yuecraHoctu f, y noopom

MMPOBOAHUKY NIEPMUTHUBHOCTU € , HepM€a6I/IHHOCTI/I uwu CHCIII/I(i)I/I‘-IHC MMPOBOAHOCTU O .

3AJALIM

1. Y Bakyymy mnocroje Op30 NPOMEHJBMBE IPOCTONECPHOIUYHE CTPYje KOMIUIEKCHE
ryctuHe J ¥ yraoHe ydectaHOCTH ® pacropeljeHe 1o 3anpeMuHd cepHOr Hcedka
nedunucanor koopauHatama 0<r<a, 0<0<n/2 u 0<¢<n/2, toe je a
MOJIYNPEYHUK UCeUKa, Kao Ha ciuiy. Bektop J je KoHCTaHTaH y CBUM Taukama HCedKa.
(a) OmpenuTr KOMIUICKCHH BEKTOP jaunHE WHAYKOBAHOT €JEKTPUIHOT T0Jba ¥ Ta4ku O .
(0) AKO je KOMIUIEKCHM BEKTOp I'YCTHHE CTpyje maT ca J =J1i_, ogpenurtu pacronenmy

HaCJICKTpUCama NCCUKaA.

2.PaBaH, nuHMjCKM mTosapu3oBaH Tnpoctonepuonuyan TEM Tamac, edexrtuBHe
BpPEIHOCTH eNeKTpuyHor mojba £ =1,2V/m wu yuecranoctu f =1GHz, Hammasu u3
CaBpIIEHOT XOMOTI'€HOTI' HEMAarHETCKOT JHENEKTPUKA, PEIaTHBHE IEPMUTUBHOCTU €, =9 ,
HOPMaJIHO Ha Pa3[BOjHY MOBPII ca BaKyyMoM. (a) Y KOOpJAMHATHOM CHUCTEMY ca CIIMKE
OJPEANTH U3pa3e 3a KOMIUICKCHE IIPEJCTaBHUKE pPE3YJITaHTHUX BEKTOpa jauuHe
CJIEKTPUYHOI ¥ MAarHeTcKOr IMoJjka Yy JAMEJIEKTPUKY W Bakyymy. (0) Onpeantn
T€OMETPUjCKO MECTO Yy JAMENeKTPUKY Ha Koje Tpeba IOCTaBUTH Yy PpaBHHM LpTExXa

€JIeKTPMYKH Majly KpYXkHy KOHTYpy, HoBpliMHe S =4cm’, Tako 1a eMc Koja ce

HHAYKyje Yy ®0j Oyme makcumanHa. (B) M3pauyHatn Ty MakcuManHy eQeKTHBHY
BPEIHOCT MHIyKOBaHE eMC. 3aHEMapUTH T10Jb€ CTPYja HHIYKOBaHHX y KOHTYPH.




OAI'OBOPU HA ITMTABA U PEIIEBHA 3AJTATAKA CA
NCIINTA U3 EJJEKTPOMAT'HETHUKE (OTI),
OPXAHOI 30. JYHA 2018. 'OJUHE

UTAA
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(@) H(x,0,0)=0. (6)
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3. I=cSvB.
4. -3, -Edv=[cE v+ P n®l .
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5.(a) H,, =2A/m. (6) H, =2V3A/m. (8) H, =2J2A/m.

6.(a) y= (1+))/myfo .

3AJTALIM

J _
1.(a) E,, =—jo :[03; ((1+j[3a)e”ﬁ” —1) . (6)Tlo 3anpemmrm je p=0; Ha paBHOj moBpmm nedummcanoj ca 0<r<a,

0<6<n/2 mo=m/2 je pl:—.L;HaHOBpmHz[eq)HHHcaHoj car=a,0<0<n/2 m0<$<mw/2 je pzzisinecos¢.
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(0) reoMeTpHjcKO MeCTO Tayaka Ha KOjoj je e(eKTHBHAa BPEAHOC HHIYKOBaHE €MC MaKCHMajlHa jecy paBHM onpelene ca
2n+1
z=—%,n=0,1,2,.... (®) (e, ), ~452mV .
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. PE3VJITATU MWCIIUTA RE BUTU OBJABJBEHU JIO 6. JYJIA YV 11:00
YACOBA.
.« VBUJY 3AJIATKE, Y COBU 63, JE 6. JYJIA OJ] 11:00 JIO 11:30 YACOBA.

Ca npenmera EnekrpoMarHeTuka



