NCIIUT U3 EJJEKTPOMAT'HETHUKE (OT)
5. pebpyap 2019.

Hanomene. lcrur tpaje 180 Munyra 1 pagu ce camoctanno. Huje 1o3BosbeHo Hamymrame cane 60 MUHyTa Of1 ITOYeTKa
ncrmTa. [Iucati MCKIBYYMBO XEMMjCKOM OJIOBKOM. J[03BosbeHa je ymorpeba HemporpamMaOMiIHUX Kaykyjiatopa. Jo3BosbeHa je
yrnorpeba caMo OBOra Ianupa ¥ jeJHe BexOaHKe, KOju ce MOpajy 3ajeHo npeaaTd. Ilutama pajnTH UCKJbYYMBO HAa OBOME
nanupy, a 3aJaTke MCKJbYYMBO y BexxOaHiu. KoHauHe oaroBope Ha muTama M TpakeHa n3Bolhema ymucaté y oarosapajyhe
kyhuue, yuprartu y aujarpame win 3a0KpykutH nonyhene oxrosope. Onrosopu 6e3 nzBohema ce Hehe npusHar. BexxOanka n
0Baj Hanup ce Mopajy 3ajexHo npeaati. CBako MHUTame HOCH 110 5 MOeHa, a 3aaaTak no 20 noexa.

IMonynuTu nogaTke o kKaHAUAATY y cienehoj Tadanuu. Mcre mogaTke HanucaTH M HA OMOTY Be:kOaHKe.

INOJALIM O KAHANAATY (nonymaBa KaHIUIAT) KOJIOKBUJYM
Hunexe IIpe3ume u ume
roJiiHa/0poj P
/ UCIIUT
IMUTABA 3AJAIIN
1. 2. 3. 4. 5. 6. YKynHO 1. 2. YKynHO YKVIIHO ITOEHA OIIEHA
IIUTABA

1. /IBa Beoma ayrauka napaseiiHa TaHKa jKUYaHa MPOBOJHUKA, KPYXKHOT MOMPEYHOr Mpeceka MOMYyIpPeYHHKa d, OCTaB/beHa CY Y
Ba3yXy M3Ha/ IPOBOJHE PaBHH, je[laH M3HAM APYror, Kao Ha ciuiu. [IpoBojHuKk 1 ce Haxa3u Ha BHCUHU /i, & IPOBOJHUK 2 Ha
Bucuan H (H > h). [IpoBomHUK 2 je TallBaHCKH CIOjEH ca MPOBOIHOM paBHHU. OApenTH NOAYKHY KallalIATHBHOCT OBE CTPYKTYpeE.

2 ¢a (6)

2. U3mely enexkrposa IiioyacTor KOHJEH3aTOpa IIPOTHYE MPOBOJIHA TEYHOCT, CHEUU(HUYHE NPOBOJHOCTH G, KOHCTAaHTHOM
6p3MHOM Vv, Kao Ha ciuiy. IloBpIIMHA jeqHe eneKTpoae KoHjeH3aTopa je S, a pactojame usmely enekrpona je d (S >>d?).
KonpnenzaTtop ce Hana3n y XOMOT€HOM CTallMOHAPHOM MarHeTCKOM II0Jby, MarHetcke uHaykuuje B (Bekrop B HopmanaH je Ha
BEKTOp V M Ha paBaH uprtexa). (a) Ompennutn HarmoH n3Melhy enekrpona xonaenszaropa U, nmpema pedepeHTHOM cMepy ca CITUKE.
(6) Ako 6u ce eneKTpoe KOHACH3aTOpa KPAaTKO CIIOjHIe, OPEIUTH jaunHy CTpYje Koja OM TeKja Kpo3 HBHX, HAaKOH yCIIOCTaBJhamba
CTAIlMOHAPHOT CTama. HasHaunT pedepeHTHH cMep 3a CTPYjy.

(a) Q)

3.(a) Hanucatn motnyH cucteM jenHaunHa y An(epeHLHjaIHOM OOJHMKY, Y BPEMEHCKOM JOMEHy, 3a Op30 IpPOMEHJEMBO
€JIEKTPOMArHeTCKO MOJbE y JIMHEAPHO] CPEAMHHN NEPMUTHBHOCTH € , IEPMEAOMIHOCTH |l U crielu(pUUHE NPOBOJHOCTH O , aKO je Yy

CBAaKOj Ta4KW CPEAMHE IIO3HAT BEKTOp jaumHe moOyaHor mosba E,. (0) Ha ocHOBY mpeTxomHHX jenHa4yMHa, M3BECTU jeAHAYUHY

KOHTHUHYWUTCTA.

(a) (6)

4. N3pauynatn (a) MuUHUMaJIHy | (0) MakCUMaJHy BpEIHOCT HMHTCH3UTETa BEKTOpa jaydMHE EJIEKTPUYHOI M0Jba, JAATOT

kommuiekcHuM uzpasom E =2i +2i + j2\/5 i_V/m. () Kako je nonapusoBan oBaj Bektop? OOpa3aoKUTH 0JrOBOD.

(a) (©) (8)




5. HaBectn ocHOBHE 0coOWHE MporpecHBHAX paBHUX yHH(popMHEX TEM Tamaca Koju ce MpOCTHPY KPO3 XOMOTECHU JUCIEKTPUK

MIEPMUTHBHOCTU € W MIEPMEAOMITHOCTH |l .

6. Harmmcatn m3pasze 3a (a) kapakrepuctnuHy (QYHKUMjy 3padema M (0) OTIOPHOCT 3pauctha XeploBOI JHIONa IyXuUHE [ .

(8) CxunmpaTs 001K KapakTepuCcTHIHE QYHKIM]jE 3padetha y PABHH Y K0jOj JICXKH AHITON.

(a) (©) (8)

3AJALIM

1. Y BakyyMy IIOCTOjH HpPOCTOIIEPHOAMYHA CTPYja, BHCOKE KPYXKHE YYECTaHOCTH @,
caMo 0 OMOTady LMJIMHIpa IONYNPEYHHKAa @ M BUCHHE 2a, Kao Ha ciuiu. Bekrop
TYCTUHE CTpyje JaT je HW3pa3oM Yy IWIMHIPUYHOM KOOPAMHATHOM CHCTEMY
z . .
J, =+v2J,—cosoti_, rae je J,, koncTanTa, 0<z<2a u 0< ¢ <2n. (a) Oxpenurn
» 05, »
pacmozieny HaeJeKTpucama Ha oMoTady IwmHApa. (0) OapeauTn KOMITIEKCHH BEKTOP
jadrHe MHIYKOBAHOT EJIEKTPUYHOT ToJka y Tauku O .

2. Ilpenajun nosyranacHu Aunodn (aHTeHa 1) mocTaBibeH je MO yriaoM o =7/4 Hu3Hax
CaBpIIEHO IPOBOAHE PABHM HAa BUCMHM A =2m, Ka0 Ha CIMOW, W Hamaja ce u3
reHepaTopa IpOCTONEpUOAUYHe eMc, yuectaHoctd [ =2,4GHz, crarom P, =02W.
[MpujemHn nonyranacHu aunos (aHTeHa 2) IOCTABJEEH j€ XOPHU30HTAIHO Ha MCTOj
BUCHHHM M Ha pactojamy d =4m o mpenajHor aunona. M3pauyHat (a) eekTUBHE
BPEJHOCTH BEKTOpa jayMHE EJIEKTPUYHOI M MarHeTCKOr IoJjba Ha MECTY IIPHjEMHOT
qurnona, (0) epeKTUBHY BPEIHOCT €MC KOja Ce HHAYKYje Yy INpPHjEeMHOM JAUIONY |
(B) cpenmy CHary Kojy MpHjEMHH JHIIOJ MPe/iaje IPUIarojeHoM mpujeMHUKY.

Hanomena: y IIMHAPUYHOM KOOPJMHATHOM cucteMy je divA = r4
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OAI'OBOPU HA ITMTABA U PEIIEBHA 3AJTATAKA CA
NCIINTA U3 EJJEKTPOMATHETHUKE (OT),
OIPXAHOLI' 5. DEBPYAPA 2019. 'OAUHE

IIUTAIbLA
1 2h
Lo=—"2 _ 4 =-—mn="
a,,ay, —a,, 2ng, a

2.(a) U=—vBd. (6) [=cSvB. dI

3.(a) rotE:—Z—B, rotH:J+2—D, divD=p, divB=0, D=¢cE, B=pH, J=c(E+E,). (0) diVJ:—g—p.
t t t

4.(a) £, =4V/m. (6) E,,, =4V/m. (B)Bexrop je kpyXKHO [10OIapU30BaH.

5.

1.Bextopuy E u H cy ympaBuu meljycoOHo, ka0 M Ha mpaBan npocTupama. IlpaBanml um cMmep mpoctupama cy onpehenu
IMounTtunrosum Bexropom P=ExH.

2. BekTopu jaurHe eIeKTPUYHOT U MAarHETCKOT 110Jba Cy KOHCTaHTHH y TPAHCBEP3aJIHUM PaBHUMA.

3.OnHoc TpeHyTHMX WHTeH3uTeTa E M H y NpOM3BOJBHO] Tauyku JMENEKTPHKa BOJA j€ jeAHAK HMMIIEIAHCH CpEIUHE

EzconstzZ: E.
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. . 1
4. bp3uHa npocTHpama Tanaca jefHaka je ¢ = T .
ey

0 i
6. (a) F(6)=Esin6ie. ©) R, =§(Bl)2,rneje Z, =\/M—T. (8)
2 6n €,

3AJALIM

J. J ) .

L@ p =2, Qz=2a)=22. (6) E,, =2 (el _eeyi |
= 2joa = jo 43

2.(a) £, #493mV/m, H, ~13lmA/m. (6) ¢, ~19,6mV. () P, ~132uW.

. PE3VJITATH UCTIUTA RE BUTU OBJABJLEHU JIO 12. ®EEPYAPA YV 11:00
YACOBA.

. VBUJ Y 3AJIATKE, V COBU 63, JE 12. ®EEPYAPA OJ] 11:00 IO 11:30
YACOBA.

Ca npeamera EnexrpoMaraeTrka



