NCIIUT U3 EJJEKTPOMAT'HETHUKE (OT)
30. jaryap 2020.

Hanomene. lcrur tpaje 180 Munyra 1 pagu ce camoctanno. Huje 1o3BosbeHo Hamymrame cane 60 MUHyTa Of1 ITOYeTKa
ncrmTa. [Iucati MCKIBYYMBO XEMMjCKOM OJIOBKOM. J[03BosbeHa je ymorpeba HemporpamMaOMiIHUX Kaykyjiatopa. Jo3BosbeHa je
yrorpeba caMo OBOra nanvpa M jeJHe BexOaHKe, KOju ce Mopajy mpenaru. IIutama paguTH MCKJbYYHBO HAa OBOME IAlMpy, a
3aJlaTKe UCKIJbY4MBO y BexOany. KoHaune oaroBope Ha nurama U TpakeHa U3Bohema ynucatu y onrosapajyhe kyhuue, yupratn
y OujarpaMe Wi 3a0Kpy>kutH nonyhene onrosope. Oarosopu 6e3 u3Bohema ce Hehe npusHaTu. CBaKo NHUTame HOCH MO 5 MOEHa,
a 3agaTak 1o 20 nmoeHa.

IMonynuTu nogaTke o kKaHAUAATY y cienehoj Tadanuu. Mcre mogaTke HanucaTH M HA OMOTY Be:kOaHKe.

INOJALIM O KAHANAATY (nonymaBa KaHIUIAT) KOJIOKBUJYM
Hunexe IIpe3ume u ume
roJiiHa/0poj P
/ UCIIUT
IMUTABA 3AJAIIN
1. 2. 3. 4. 5. 6. YKynHO 1. 2. YKynHO YKVIIHO ITOEHA OIIEHA
IIUTABA

1. Teno ox nMUHEApPHOT TUENEKTPUKA MEPMUTHBHOCTH € HaJla3 Ce Y eNEeKTPOCTATHYKOM MOJBY y BaKyyMy. AKO Cy y CBaKOj TaukKu
MIPOCTOPA MO3HATH TYCTUHA CIOOOIHOT HACICKTPUCAKA P WM BEKTOP jauMHE EICKTPUYHOr mojba E, opeauTu rycTHHY BE3aHOT

HaeJIeKTpUcama y MEJICKTPHUKY, aKo je oH (a) XxomoreH u (0) HEeXOMOTeH.

(a) ©)

2. (a) HartmcaTn rpaHidHE YCIIOBE 3a CTAIIMOHAPHO CTPYjHO moJbe. (6) OnpenuTu TyCTHHY YKYITHOT TTOBPIIMHCKOT HaeleKTpUCama
Ha Pa3[BOjHO]j MOBPLIX JBE JMHEAPHE XOMOICHE IIPOBOJHE CPEeIUHE, CIeNU(UUHUX IPOBOJHOCTU G, U G,, aKO j€ II03HAT BEKTOP

TYCTHHE CTallMOHApHE CTPYje y NPBOj CpeAnHH, J, .

(a) (6)

3. (a) Kako ce nedunnme Bexrop marnernsamuje M ? (6) Y TpocTpaHoj mpusmu on ¢epoMarHeTuka (ClIMKa) HOCTOjH 3a0cTajla
MarHeTu3anyja 4uju je BeKTop aat nzpazom M =M i_, rae je M, xoHcTanTa. OKOJHA cpeinHA je BaKyyM. OfpeauTH pacnoaery

3aIPEeMUHCKHUX ¥ MOBPIIHHCKIX AMIIEPOBHUX CTPYja IMpPHU3MeE.

z (a) (©)
/2

P )V
a

4. (a) HartmcaTtn m3pase 3a BEKTOPE jauMHE €IEKTPUIHOT M MarHETCKOT 10Jba 32 OP30 MPOMEHJBHBO I0JbE Y BPEMEHCKOM JIOMEHY,
3a XOMOTEHY JIMHEapHy CPEAUHY NIEPMUTUBHOCTH € M IEPMEaOWIIHOCTH L, aKO CY Y CBAKOj TAUKH ITO3HATH €JIEKTPHYHHU CKajap-
MOTeHIMjad V' ¥ MarHeTcku BekTop-ioteHImjan A . (6) I[Tomasehn on m3pasza mobujennx nox (a) u JlopeHoBor yciioBa, W3BECTH
mudepeHnrjaiHy jeJHAaYNHY KOjy 3aJ0BOJbaBa EJIEKTPUYHY CKanap-IIOTEHIHWjall, ako je y CBaKoj TadyKd II03HATa TyCTHHA
cnoboHOT HaeneKkTpucamwa p . (B) Hanmcaru pememe te nudepeHnyjaite jeHaqyu=e.

(a) (6) (8)




5. PaBan ynudopman npocronepuoandan TEM Ttanac ce mpoctupe y mpasily ¥ ¢Mepy jeMHAYHOr Bektopa n= (i, +2i.)/ JE
Kpo3 J100ap IMENICKTPUK NEPMUTHBHOCTH €, NEPMEAOMIHOCTH L W CHelu(UYHE NMPOBOJHOCTH G . Y KOOPJMHATHOM IOYETKY

e(eKTUBHA BPEJHOCT BEKTOpA jauMHE EJIEKTPHMYHOT MoJba Taynaca m3Hocu £E,. Onpeantn (@) KoeQuIMjeHT cinabibema y

JENeKTPUKY 1 (0) eeKTUBHY BPEJHOCT BEKTOPA jaunHE CICKTPUYHOT 110Jba Y TAUKU ¥ =ai + a\/g i, .

6. Kaxo ce gepunuiny (a) ycMepeHocT, a kako (0) 1o0uTak npou3BoJbHE aHTeHE?

(a) (©)

3AJALIN

1. Y Bakyymy IOCTOjU NPOCTOIEPHOIMYHA, Op30 NPOMEHJbMBA CTpyja CaMoO IO
HOBpIIM KPY)KHOT TIPCTEHA, YHYTpPAIIker MOIYNpPEeYHUKA a U CHOJbAIler
HOJyNpeYHuKa b, Kao Ha UK. BEeKTOp rycTnHe MOBPIIMHCKE CTPYje Y NPCTEHY Jat

je m3pazom J, =x/EJ50 cos(o?)i,, tae je J, mosutuBHa KoHCTaHta. Oxpenutw, y

KOMITJIEKCHOM OOJIMKY, M3pa3e 3a (a) pacroneiny CI000JHOT HaelleKTpHcama MpCTeHa
(0) enexTpuUHN CKaJap-TmOTeHIMjal y Tadykd O M (B) BEKTOp jauWHE HWHIYKOBAHOT
EJIEKTPUYHOT TI0Jba y Tauku O.

2. [TonmyTamacHU JMIION TOCTABJBCH j& BEPTHKAIHO, HA BUCHUHH / W3HAJ CaBPIICHO d
mpoBojHe paBHH. Ha MCTOj BUCHHH, Ha pacTojamy d OJ AWIOIA Wy PaBHHU LPTEXKa,

MOCTaBJbCHA j€ paBHA, CJICKTPHYKM Majla, KOHTypa TOBPIIMHE S, Ka0 Ha CIHIIH. A
Jumon ce Hamaja MIPOCTONEPHOAMYHOM CTPYjOM YdUecTaHOCTH [ W edeKTuBHe D s

Bpennocti [ . CpenmHa je Basayx. (a) [Ipema 3amatom pedepeHTHOM cMmepy CTpyje T
JIUNONIAa U KOOPIMHATHOM CHCTEMY, OJIPEIUTH M3pa3 3a KOMIUIEKCHH BEKTOp jaduHe h
MarHeTCKOr IoJjha Ha MecTy KoHType. (0) Axko je 2=15m, d=4m, S= 4cm?,

z
f=3GHz un [=0,25A, mpauyHatd e(eKTHBHYy BPEOHOCT €MC HHIYKOBaHE Yy %J

KOHTYpH. é/}




OAI'OBOPU HA ITMTABA U PEIIEBHA 3AJTATAKA CA
NCIINTA U3 EJJEKTPOMATHETHUKE (OT),
OPXAHOI 30. JAHYAPA 2020. TOAVHE

IMUTABA
€—¢ €—¢ e—¢
1.(a) p,=— Lp. (6) p,=— 0 p—¢E-grad 0.
€ € €
11
2.(a) nx(E, -E,)=0, n-(J,-J,)=0. (0) pyyy =8| ——— |n-J,.
cSl 62
3. M =L2m , TIe je m MarHeTCKH MOMEHT elleMEeHTapHe cTpyjHe koHrype. (6) J, =rotM=0,J, =M i _y paBHu
AV
: P .
y=0,J3,,=-M,i, ypasan x=0, J, =M, —71x+51y HA KOCO] CTPaHU IIPHU3ME.
acz.
2 v
4.(a) E=—gradv -2 H=Lrota. () AV—gualj:—B. (8) V(r,t):LjMdv,meje R
ot u ot € 4me R e

o |n

5.(a) o =%\/E . (©) [Em)|=Ee V..
€

1,(0.9) _ Z F(6,9) _ R,
(Izr)sr - . Rzr H (6) gp(e7¢) = &4 (ea(l)) Rzr +Rgub

(ynkumja spavera, R, OTIOPHOCT 3paveiha aHTEHE U R, OTIOPHOCT ryOMTaKa aHTEeHE.

6.(2) g,(0,0)= , TOe je Z wMIenaHca cpenuHe, [ KapakTepHCTHYHA

3AJTALIM

J . Q) J —iBb —iBa \s .
L.(ap =0, Ql"r;a =-Q =-"%sing. 6) V=0. (»E, =M(e 1B _ g-ib )1y,rﬂeje B =m4goM, -

r=b ] 2B

I
I | bt gripaan COS(zcosej
2. (a) E: J_

+
2n| d  \Jd? 44 sin O

i,,rmeje Gzarctg(%j. ©) &,y =20, HS = 0,15V .

« PE3VIITATHU UCIIUTA hE BUTU OBJABJBEHU 10 6. ®EBPYAPA VYV 11:00
YACOBA.

« YBUJA V 3AHATKE (Y COBU 63) JE 6. ®EGPYAPA O/l 11:00 JO 11:30
YACOBA.

Ca npeamera EnektpoMarnerrka



