NCIIUT U3 EJJEKTPOMAT'HETHUKE (OT)
28. jyn 2021.

Hanomene. lcrur tpaje 180 Munyra 1 pagu ce camoctanno. Huje 1o3BosbeHo Hamymrame cane 60 MUHyTa Of1 ITOYeTKa
ncrmTa. [Iucati MCKIBYYMBO XEMMjCKOM OJIOBKOM. J[03BosbeHa je ymorpeba HemporpamMaOMiIHUX Kaykyjiatopa. Jo3BosbeHa je
yrorpeba caMo OBOra nanvpa M jeJHe BexOaHKe, KOju ce Mopajy mpenaru. IIutama paguTH MCKJbYYHBO HAa OBOME IAlMpy, a
3aJlaTKe UCKIJbY4MBO y BexOany. KoHaune oaroBope Ha nurama U TpakeHa U3Bohema ynucatu y onrosapajyhe kyhuue, yupratn
y OujarpaMe Wi 3a0Kpy>kutH nonyhene onrosope. Oarosopu 6e3 u3Bohema ce Hehe npusHaTu. CBaKo NHUTame HOCH MO 5 MOEHa,
a 3agaTak 1o 20 nmoeHa.

IMonynuTu nogaTke o kKaHAUAATY y cienehoj Tadanuu. Mcre mogaTke HanucaTH M HA OMOTY Be:kOaHKe.

INOJALIM O KAHANAATY (nonymaBa KaHIUIAT) KOJIOKBUJYM
Hunexe IIpe3ume u ume
roJiiHa/0poj P
/ UCIIUT
IMUTABA 3AJAIIN
1. 2. 3. 4. 5. 6. YKynHO 1. 2. YKynHO YKVIIHO ITOEHA OIIEHA
IIUTABA

1. /la M ce eneKTpOMarHeTcKo MoJke, KOje CTBapa IMPOCTONEepHOAMYHa cTpyja ydectaHoctdn f =2,4GHz, moxe cmarpatu
CIIOPOIIPOMEHJEUBUM Y HETIOCPEIHO] OKOJIHMHU C(PEepHOT NMPOBOAHMKA MONyNpedHnka a =12,5c¢cm ? CpenuHa OKO MPOBOIHUKA j€

BazayXx. OOpasIoKUTH OATOBOP.

2. Y cBakoj TauKy MPOCTOPA MMO3HAT j& BEKTOP jadlHEe KBa3WCTAIIMOHAPHOT eJeKTpUYHOT noJjka E , ycrex 3anpeMHHCKHX CTpyja H
HaelleKTpucama y foMeHy Vv. ['yctuHa cTpyja je J, a cpeamna je BakyyM. Onpenutn m3pa3 3a pa3iuKy eIeKTPUYHUX CKajap-
MOTCHIIM]jaJIa JIBE MIPOU3BOJBHE TAYKE MPOCTOPA.

3. (a) [Tonazehu ox MakcBeNOBHX jegHAYMHA W3BECTH jeIHAUYMHY KOHTHHYHTETa y OU(EpeHINjaTHOM KOMIUIEKCHOM OOJHKY 3a
ciydaj Op30TPOMEHJBHBHX 3allPEMHUHCKUX cTpyja. (0) Hammcatn jenHaunHy KOHTHHYHTETa y AW(EPEHINjaTHOM KOMIUIEKCHOM
00JMKY 3a cIydaj HOBPIIMHCKHX M JIMHH]CKHX CTpYja.

(a) (6)

4. Hanmcatn, y BpeMeHCKOM 0ONHKy, [IOMHTHHTOBY TeopeMy 3a IOMEH V, HCIYEHEH JIHHEapHOM XOMOTEHOM CpPEIHHOM
MEPMUTHBHOCTU €, MIEPMCAOMIHOCTH |l W Chielu(uIHe MPOBOAHOCTH G ¥ OTPAHMYCH CABPIICHO MPOBOAHOM moBprm S . Y

JIOMEHY TOCTOj€ MOOyIHE CTPYje MO3HATOT BekTopa rycture J;. OOpa3noKuTi OATOBOP U HAIIMCATH 3HAUYCHE CBUX WIAHOBA.




5. U3pauynatu (a) TpeHYTHH MHTCH3UTET U (0) €epEKTHBHY BPEIHOCT HMPOCTOIEPHOANIHOT BEKTOpa CNEKTPUYHOT I0Jba, KPYXKHE

YUECTaHOCTH ( , YMjH je KOMIUICKCHH MPeJCTAaBHUK 1aT u3pa3oM E = (/5 i, —j2i ,+3i,)V/m.

(a) (©)

6. Knuana antena L Hanasu ce y Ba3ayxy M Jiexxu Aayx oce /. Ilo3Hara je jauumHa cTpyje JyX aHTEHE Y KOMIUIEKCHOM OOJIHKY
1(!) . Harmmcatu u3pase 3a BEKTOp jaunHe () eJICKTpUYHOT U (0) MarHeTCKOT 110Jba y 30HH 3padema. Hanpraru civky, o3HauuTH

KOOpJHMHATE U pehepeHTHE CMEPOBE U 00Pa3JIOKHUTH OJIrOBOP.

(a) (©)

3AJALIM

1. Y BakyyMy mOCTOjU Op30NPOMEHJbHMBA IIPOCTONCPUOANYHA CTpPYyja C€aMmo 10
3anpeMHUHH ToJTyc(epHE JbYyCKE YHYTpAIUbEr MONYINPEYHUKa @ M CIIOJballber b,
Kao Ha CIuOd. BekTop TycTHHE 3ampeMHHCKE CTpyje HJaT je H3pa3oM
J:x/EJO coswti_, roe je J, koHcranta. OApeauTH Yy KOMIUICKCHOM OOJIMKY

(a) pacnogeny cno0OIHOT HaeJEeKTpHCcama Jbycke U (0) BEKTOp jaunHe WHIyKOBAHOT
EJIEKTPUYHOT TI0Jba y Tauku O.

2. [Ipenajua anTena (anteHa 1) Haja3wW ce y KOOPAMHATHOM IIOYETKY, Hamaja ce u3
HPOCTONEPUOIUYHOr TeHepaTopa yuectanocTd f =60GHz u cmarom F,=24W , a

IbCHA KapakTepucTH4Ha (QyHKOMja 3padema Jgara je u3pa3oM Yy chepHOM

koopaunatHoM cuctemy, F =1+ cos i, . IlpujeMHn nosyranacHu Jumnos (aHTeHa

2) Hamasm ce y Tauku ojpehenoj xoopamHaTama (xdipaydip)=(10m,10/\/§ m) u

napanenat je y-ocu. Cpenuna je Bakyym. Mspauysaru (a) oTmoprocT spauema o él
npenajHe aHteHe, (0) MHTeH3nTeT [JOMHTUHIOBOT BEKTOpa Mpe/ajHe aHTeHEe Ha MECTY
nurona, (B) epeKTUBHY MOBPIIMHY JHUIOJA Y MPaBIy NpeaajHe aHTeHe u (T) cpempy
CHary Kojy JIUIIOJ Npejaje NpuiIaro)eHoM MpujeMHUKY.

Hamomena:

VY chepHOM KOOpAMHATHOM cHcTeMy je divA = Lo (rzA )+ LG (A4ysin0) + %
P P v Zort ) sine o e rsin® 00




OAI'OBOPU HA ITMTABA U PEIIEBHA 3AJTATAKA CA
NCIIUTA U3 EJJEKTPOMAT'HETUKE (OT)
OAPXAHOI 28. JYHA 2021. 'OAVUHE

IIUTABA

1. B-2a =4n, Te ce eNEKTPOMArHETCKO MOJbE HE MOYKE CMATPaTH CHOPOIIPOMEHIBUBUM.

N N
~ w, tf ¢ @3/ o)
2. )V, -V, —A'[E-dl+EA.[(‘[Tdv dl.

3.(a) divl=—jw8. (6) div, J, =_j(”9s’ i—fz—ij’

Crsapase 1 onpikaBabe EM nosba
CHara reHeparopa chara IlynoBux ryburaka

4. -3, -Bdv= [J-Edv +j(‘2—]t)-E+a—B-H]dv.

5.(a) E(t) =/8+20(coswr)’ V/m. (6) Ey =342 V/m.

2

Z ~ipr . . s
6.0) E= 221, “—F(0.4). e je 1, pedpepentia crpyja, FO.0) =01, (3, <L) Ly == [ 1) d.
T r 0

1
6) H=—i, xE.
©) H=—ri,xE

0

3AJIAIIA
1.(a) p=0, p (r=a)=—‘,]—°cose, o} (r=b)=i]—°cos€), p (z=0)=‘,]—°. ©) E,, = 1%, Jo [(l+j|3b)e*iﬁb _(l+j[3a)efjﬁa]iz.
- =S jo =S jo = jo 2B

2

2.(a) R, =120Q. (6) P,~26,7mW/m’ . (8) S,;, ~2,18-10°m*. (r) P, ~582nW .

. PE3VJITATU WCIIUTA RE BUTU OBJABJBEHU JIO 5. JYJIA YV 11:00
YACOBA.
. VBUJ Y 3AJIATKE (Y COBH 63) JE 5. JYJIA OJ] 11:00 JIO 11:30 YACOBA.

Ca npeamera EnektpoMarnervka



