NCIIUT U3 EJJEKTPOMAT'HETUKE (OT)
27. centembap 2021.

Hanomene. lcrur tpaje 180 Munyra 1 pagu ce camoctanno. Huje 1o3BosbeHo Hamymrame cane 60 MUHyTa Of1 ITOYeTKa
ncrmTa. [Iucati MCKIBYYMBO XEMMjCKOM OJIOBKOM. J[03BosbeHa je ymorpeba HemporpamMaOMiIHUX Kaykyjiatopa. Jo3BosbeHa je
yrorpeba caMo OBOra nanvpa M jeJHe BexOaHKe, KOju ce Mopajy mpenaru. IIutama paguTH MCKJbYYHBO HAa OBOME IAlMpy, a
3aJlaTKe UCKIJbY4MBO y BexOany. KoHaune oaroBope Ha nurama U TpakeHa U3Bohema ynucatu y onrosapajyhe kyhuue, yupratn
y OujarpaMe Wi 3a0Kpy>kutH nonyhene onrosope. Oarosopu 6e3 u3Bohema ce Hehe npusHaTu. CBaKo NHUTame HOCH MO 5 MOEHa,
a 3agaTak 1o 20 nmoeHa.

IMonynuTu nogaTke o kKaHAUAATY y cienehoj Tadanuu. Mcre mogaTke HanucaTH M HA OMOTY Be:kOaHKe.

INOJALIM O KAHANAATY (nonymaBa KaHIUIAT) KOJIOKBUJYM
Wnnexc
. IIpesume u ume
roJiiHa/0poj
/ UCIIUT
IMUTABA 3AJAIIN
1. 2. 3. 4. 5. 6. YKynHO 1. 2. YKynHO YKVIIHO ITOEHA OIIEHA
IIUTABA

1. (a) Harmmcatn m3pase 3a IUBEPreHLMjy U POTOP MAarHETCKOT BEKTOP-NOTEHIMjajla y CIIOPOIPOMEHIBHBOM EJIEKTPOMAarHeTCKOM
1oJbY Y XOMOI€HO] W JMHeapHoj cpeaunu. (0) Ha ocHoBy jemHaumHa mop (a) u3BecTH AMQEpEHLMjalHy jeJHAYMHY KOjy
3aJ10BOJbaBa MarHeTCKH BEKTOP-NMIOTEHIMjaJl, aKO j€ Y CBaKOj TAYKH CPEIMHE TT03HAT BEKTOP T'YCTUHE CTpYje.

(a) ©)

2.V BakyyMy, y Tauku oapeheHOj BEKTOpOM TMoJyiokaja r', Haja3W ce W3BOp Op30 MPOMEHJBUBOT I0Jba y BUIY TadKacTOT
HaenekTpucama Q(t) . OnpeanTH eIeKTPHYHH CKaTap-MOTeHIHjan y Tauku A , onpel)eHoj BeKTopoM Imoroxkaja r .

o)

€o

3. Harmcatn motnyH cucteMm nudepeHIMjaTHIX jeHAaYNHA U jeJHAYNHY KOHTHHYHTETa 33 Op30MPOMEHIbUBO €IIEKTPOMArHETCKO
I0Jb€, aKO j& y CBAaKOj TauKU JOMEHa II03HAT BEKTOp jaunHe noOyaHor noma E, .

4. Hanmmcatu ncka3 IlonHTHHIOBE TCOPEMEC Y BpEMCHCKOM JJOMCHY U 06_] ACHUTH 3HAYCHC CBUX YJIaHOBA




5. KOMIUIEeKCHM ~ MPEACTABHUK  MPOCTONEPHOAMYHOI  BEKTOpa  jaydHe  MAarHeTCKOr  1[oJba  JaT  je  HM3pa3oM
H= (— i—i, +(1+ j\/§ )iZ)A/m. W3pauynatu (a) MUHUMaHY U (0) MakKCHMAaTHY TPEHYTHY BPETHOCT HHTEH3UTETa OBOT BEKTOPA.

(8) Kako je monmapuzoBan oBaj BekTop? OnroBop 00pa3ioKuTH.

(a) ©) (8)

6. (a) Hanimcatn ocHoBHe ocoOuHe paBHuX yHupopMHHX TEM tanaca y Bakyymy. (0) OmpeauTH HOBPLIMHCKY T'YCTHHY CHare
TEM ranaca y Bakyymy, ako e)eKTHBHA BPEIHOCT eJISKTPUYHOT 110Jba M3HOCH E .

(a) (6)

3AJALIN

1. YV BakyyMy IOCTOjU MPOCTONCPUOTUYHA CTPYja, BUCOKE KPYKHE YUCCTAHOCTH
®, caMO0 TIO 3almpeMHHHU Jena chepHe JbyCKe IMOJyNpeYHuKa a W b, Kao Ha
ciuiy. Bekrop rycTmHe CTpyje AaT je u3pa3oM y chepHOM KOOpAMHATHOM

cucremy J(r,0,¢) = x/EJO cos(wt+fBr)i,, roe je J, KoHcTaHta, a<r<bh,

0<0<m/2, n<$p<2n u P=wyeg,l, . OOpeanTH y KOMIUIEKCHOM OOJIHKY

(a) pacriofenny HaenekTpucama Jbycke M (0) BEKTOp jaunHe WHIYKOBaHOT
€IEeKTPUYHOT MoJba y Tauku O .

2. PaBaH, yHn¢opmas, nmpocrornepuoanyan, HopmaiHo noixapusosad TEM ranac,
ydectaHocTd f ¥ e(eKTHBHE BPEIHOCTH EJIEKTPUYHOI nojba E , Hawimasu u3
BaKkyyMa Ha CaBpIICHO MPOBOAHY paBaH IOJ yrJioM O y OIHOCY Ha HOpMay.
Onpenutn u3pasze 3a (a) KOMIUIEKCHE BEKTOPE PE3YATAHTHOT EIEKTPUYHOT |
MarHeTcKor 1nosba u3Haja paBHu (z >0), (0) pacnogeny MHAYKOBaHUX CTpyja U

HaeJeKTpucama Ha paBHU (z =0) u (B) BUCMHY / W3HaJX paBHH Ha KOjy Tpeda

MMOCTABUTH CJCKTPUYKUA Mally, pPaBHY, BEPTUKAIHY KOHTYpY, IOBpIIHHE S, 0 y
napaiensy xOz -paBHH, Tako Ja e(QeKTHBHA BPEAHOCT €MC MHIYKOBaHE y HOj

. : % >
6yne MakcumanHa. (r) Ako je E=3V/m, f=24GHz, 06=30° u S=2cm’, s

H3padyHaTH Ty MAKCUMAJIHy €(eKTHBHY BPEIHOCT EMC.

Hamnomena:
1 6A¢
rsin® o

VY cdepHOM KOoOpaUHATHOM cucTemy je div A = L9 (rzA )+ 1 0 (A4 sinB) +
r2 or rsin® 00




OAI'OBOPU HA ITMTABA U PEIIEBHA 3AJTATAKA CA
NCIINTA U3 EJJEKTPOMAT'HETHUKE (OTI),
OAPXAHOTI 27. CEIITEMBPA 2021. TOAVHE

IIUTABA

1.(a) divA=0, rotA=B. (6) AA=—,J.

t—fr—-rl/c
2. V(r,0) :M_
4n80|r —r'|
. . . B
3. rotE:—a—B, rotH:a—D+J , divD=p, divB=0, divJ :_G_p’ D=¢E+P, H=—-M, P=P(E), M=M(B),
ot ot ot o
J=JE+E)).
CHara reHeparopa cuara IJymoBux ryburaka Croapatse u opiasatse EM noma gs:gf%i i?)f)?g orarercie

4. -3, -Edv=" [J-Edv +J(%—?-E+i—?-dev+ §(ExH)-ds

N

5.(a) H, =16-24/3 Aim~159A/m. (6) H, =+6+2+3 A/m~3,08A/m. (8)BeKTop je NoNapusoBan eMITHIK.

6. (2)

1. Bexropu E nu H cy meljycobHo yrpaBHHM U yrIpaBHM Ha TpaBall nmpoctapama. Cmep je oapehen cmepom IlouHTHHTOBOT
Bektopa P=ExH .

2. BekTopu jaunHe eNeKTPUYHOT U MarHETCKOT T10Jba Y Cy KOHCTAHTHHU Y TPAHCBEP3AIHUM PaBHHAMA.

3. OnHoc TpenyTHuX nHTeH3UTeTa E 1 H y Mpou3BOJBHO] TAYKK TUEIECKTPUKA BOJA j€ jeHAK UMIICJAHCH CPEINHE

E/H=Z=\p,/¢, .

4. bp3uHa npocTUpama Tanaca u3Hocu ¢ =1/./g 1, .

©) [P|=E*/2Z,.
3AJTALIA
ipr iBa iBb
1.(a) p=-— J?e 2+ipr), p =- Jo.e , p = Jo.e , Ha paBHUM TOBpIIEMa jep =0.
- J(Dr —sa ]0) —sb ]0) =5

©) By =-jol b -a?)i, +1).

2.(a) E,_, = j2Esin(BzcosO)e ™" , H,_, = —Ee’jp"““e(cosecos(ﬁz cos0)i,, + jsin Bsin(Bz cos G)iz), e je B =g, u

Z,

Zy = ley . (6) 3, =000 L p =0, (8) b =n——n =123 (1) (By)pn = 20M,S o-cOS0 = 522mV |
Z, = 2cos0 Z,

« PE3VIITATHU UCIIUTA KRE BUTU OBJABJBEHU 0O 1. OKTOBPA VY 11:00
YACOBA.

« YBUJA V 3AJATKE (Y COBU 63) JE 1. OKTOBPA O 11:00 O 11:30
YACOBA.

Ca npenmera Enektpomaraetuka



