NCIIUT U3 EJJEKTPOMAT'HETUKE (OT)
17. jaryap 2022.

Hanomene. lcrur tpaje 180 Munyra 1 pagu ce camoctanno. Huje 1o3BosbeHo Hamymrame cane 60 MUHyTa Of1 ITOYeTKa
ncrmTa. [Iucati MCKIBYYMBO XEMMjCKOM OJIOBKOM. J[03BosbeHa je ymorpeba HemporpamMaOMiIHUX Kaykyjiatopa. Jo3BosbeHa je
yrorpeba caMo OBOra nanvpa M jeJHe BexOaHKe, KOju ce Mopajy mpenaru. IIutama paguTH MCKJbYYHBO HAa OBOME IAlMpy, a
3aJlaTKe UCKIJbY4MBO y BexOany. KoHaune oaroBope Ha nurama U TpakeHa U3Bohema ynucatu y onrosapajyhe kyhuue, yupratn
y OujarpaMe Wi 3a0Kpy>kutH nonyhene onrosope. Oarosopu 6e3 u3Bohema ce Hehe npusHaTu. CBaKo NHUTame HOCH MO 5 MOEHa,
a 3agaTak 1o 20 nmoeHa.

IMonynuTu nogaTke o kKaHAUAATY y cienehoj Tadanuu. Mcre mogaTke HanucaTH M HA OMOTY Be:kOaHKe.

INOJALIM O KAHANAATY (nonymaBa KaHIUIAT) KOJIOKBUJYM
Wnnexc
. IIpesume u ume
roJiiHa/0poj
/ UCIIUT
IMUTABA 3AJAIIN
1. 2. 3. 4. 5. 6. YKynHO 1. 2. YKynHO YKVIIHO ITOEHA OIIEHA
IIUTABA

1. V BakyyMy ce Haja3u BeoMa Jyradak COJICHOWIHM HAMOTA] Ca paBHOMEPHO M I'YCTO MOTaHHMM 3aBOjIMMa NOAYXHe ryctune N'.
Y HaMO0Tajy TOCTOjH CIIOPOIPOMEHJBMBA MPOCTONECPHOANYHA CTpyja eQEeKTHBHE BpeAHOCTH [ W ydecTaHOCTH f .

(a) 3amemapyjyhm edexar kpajeBa M ampokcuMupajyhm HamMoTaj MHOIITBOM TNPHIbYOJEEHHX KpPYKHHX 3aBOjaka, HW3padyHATH
MarHeTCKH BEKTOP-IIOTeHIHjalI, A , Ha ocH coieHonna. (0) Hammcatn Besy m3mel)y BekTopa Maraercke mHAyKIje, B , u BekTopa
A y CTIOPONIPOMEHJEUBOM T0JbY. (B) Jla M ce Ha OCHOBY OBE Be3€ W IO3HATOT BEKTOpa A Ha OCH COJICHOMIa MOXKE OJPEIAUTH
BekTop B Ha ocu conenonma? OOpas3oKUTH OJIrOBOP.

(a) (©) (8)

2. la mu ce eNeKTPOMAarHeTcKo IOJke, KOjeé CTBapa MpOoCTONepHoAmdHa cTpyja ydectaHoctn f =2,4GHz koja moctoju y
UUWIMHIPUYHOM MPOBOJHHUKY MOJyIpevYHHKa «a =1,4mm wu ngyxuae [/ =12,5cm, MoxXe cMaTpaTH CIOPONPOMCHJBHBAM Y

HETNOCPEIHO] OKOIMHM MpoBoHKKa? OKoNIHA cperHa je Ba3ayx. O0pa3ioKUTH OATOBOP.

3. (a) Hatmcatn motmyHn cucteM MUEPEHINjaTHUX jeTHAYHHA 32 Op30MPOMEHIBUBO €IEKTPOMATHETCKO T0JbE Y KOMITJICKCHOM
00nMKy 3a JoMeH y Bakyymy. CmarpaT Ja y JOMEHy Hema CJI00OMHUX HaelleKTpHcama, MOOYAHOT 10Jhba M MOOYIHUX CTpyja.
(6) TTomazehn o MPeTXOAHO HANHMCAHUX jeIHAYMHA M3BECTH TaJaCHY jeIHAUYMHY Y KOMIUICKCHOM OOJHKY 32 KOMILICKCHH BEKTOD
MarseTckor nossa, H.

(a) (6)

4.V cBakoj Tauykd TMOBPIIM KOja OTpaHMYaBa jE€IaH JIOMEH IO3HAaTH Cy KOMIUIEKCHH BEKTOpH jaumHe enekTpudHor (E) u
maraeTrckor (H ) mospa enxexTpomarsnerckor tanaca. OApeauTu U3pa3 3a akTHBHY CHAry Koja ynasu y oBaj goMmeH. Ckuuupatu

TNMOBpII M HA3HAYUTU BbCH OPT HOPMAJIC.




5. (a) Koju je HajommmuTHju 00IMK TOTapH3anyje BpEMEHCKH MpocTonepuoauaHor Bekropa? (6) Cxkummparty, y QyHKIMjH BpeMeHa
KpUBY, KOjy Y IPOCTOPY OIHUCYje BPX KOMIUIEKCHOI BEKTOpa eneKTpuyHor nopa E = ((1+ Di,+(1-))i,) V/m, kao u weu cmep.

(8) Kako je momapuzoBan Bextop E ? O6pa3noxxuTta 0nroBop.

(a) (6)

(8)

6. 3a npocroneproanYHY JUHUjckK nonapuzoBanu TEM ranac, yuecraHoCTH [ M €(peKTUBHE BPEAHOCTH EIEKTPUYHOT noJba E ,

KOjH Ce IPOCTHPE y BaKyyMmy, y HpaBlly U cMmepy opra m=(2i, +i,)/ NG , OJIPEIUTU U3pa3e 3a TPEHYTHE BPEJHOCTH BEKTOpa

jauune (a) enekrpuuHor (6) MarHETCKOT TI0Jba, AKO j€ y KoopauHaTHOM mouetky E(z =0) = —\/EE i,.

(a) (6)

3AJALIN

1. Y BakyyMy NOCTOjH IPOCTONEPUOJNYHA, OP30 IPOMEHJEMBA CTPYyja caMo IO
MOBPIIH OECKOHAYHO TAHKOT KPYXKHOT' MCEeYKa MPCTeHa, MOJyNpeyHuka a u b,
Koju nexku y xOy paBHH W 3aKiama yrao of 7/3, kao Ha caund. Bekrop
IYCTHHE MOBPILIMHCKE CTPYyjeé y HCEYKy JarT je HU3pa3oM y UWIMHIPUYHOM
KOOPJMHATHOM CHCTEMY, J, :ﬁjso cos(wt—PBr/2)i,, rae je J, MO3UTHBHA
koHcTaHTa. OapenuTH y KOMIUIGKCHOM OONHMKYy u3pasze 3a (a) pacmoaenmy

CI000MHOT HaeNeKTpHCcama Hcedka NpcTeHa u (0) BEKTOp jaunHe WHIYKOBAHOT
EJIEKTPUYHOT 10Jba y Tauku O .

2.PaBan, yHudopman, muHHjckH momapm3oBaH TEM Tamac, edekrtuBHe
BPEJHOCTH jaylHEe MAreHTCKOT NoJjba H W yraoHe y4eCTaHOCTH , HAWIIa3H U3
BakyymMa (cpeamHa 1) HOpManmHO Ha OECKOHAYHY pa3lBOjHY MOBpII ca
CaBpIICHUM JHEIEKTPUKOM (CpeanHa 2), peJaTHBHE MEPMUTHUBHOCTH €, , KO Ha

cmum. (a) 3a KOOPJAWMHATHU CUCTEM Ca CIUKE W3BECTH H3pase 3a pPe3yJITAaHTHE
KOMIUIEKCHE BEKTOpE jauWHE EJeKTPUYHOT W MAarHeTCKOr 10Jba Y BakyyMmy u
muenekTpuky. (0) Ako je xoepurmmjeHT ctojeher Tamaca y Bakyymy KST =4,
M3padyHaTH peNaTHBHY TNEPMHTHBHOCT JaHEIeKTpuka € . (B) OmpemuTt

r
TEOMETPHJCKO MECTO Tadaka y BaKyyMy y KojuMa je e(eKTHBHAa BPETHOCT
EJIEKTPUYHOT T10Jhba MaKCUMaJIHA.

Hamomena:

04 A
VY mMIMHAPUYHOM KOOPAWHATHOM cUcTeMy je divA = 19 (rA,)+ L% +a—z.
ror r op Oz




OAI'OBOPU HA ITMTABA U PEIIEBHA 3AJTATAKA CA
NCIINTA U3 EJJEKTPOMAT'HETHUKE (OTI),
OPXAHOI' 17. JAHYAPA 2022. TOAVUHE

IIUTABA

1.(a) A=0. (6) B=rotA. (B)Ha ocHOBY OBe Be3e 1 MO3HATOT BEKTOpa A Ha OCH colieHoWIa BekTop B Ha ocu comeHOmzaa

ce He MOXe ofjpenuTH. 3a oapehuBame BekTopa B Ha ocu coeHoma MOTPEOHO je MO3HABATH BEKTOP A UM Y OKOJMHH OCE
COJICHOU/IA.

2. BD =Bl =2n, rae je D maxkcumanHu qujamerap npoBojgHuka. Ciean na ce moJbe He MOXKE CMaTpaTd CIOPOIPOMEHIBHBUM Y

OBOM CIIy4ajy.

3.(a)rotE = —jou,H, rotH = jog E, divE=0, divH=0. (6) AH+o’su,H=0.

4. P= Re{ﬂﬂxﬂj- (—dS n)} . OpT HOpMaJIHE OPHjEHTHCAH j€ O MOBPIIN JOMEHA Ka CI0Jba.
N

5. (a) Hajommutju 061MK moyapu3aliyje je eNMMITHIKa MoJlapu3arija.

(6) (B) Bekrop je kpy>KHO TOTapH30BaH.

i -2i,

6. (@) E(t) =2E coslor + - p2x/¥5 + y/ V5 Ji. . (6) H() =2E coslor + n-plax /5 + /45 =

3AJALIA
J —ipr/2 ) —jBal2 J —ipb/2 3 _34,
L@p =2 (1) gpeay=-L — gpop=LE T (6 B, motelal
= jor 2) = Jo - Jo opn
2. E,, =ZHe ™ +Re™ )i, H_ =H"™ -Re™)i,, E_,=T7He"i 0, =72 e -
* (a) —rezl — <1 € + e 1., =rezl € —ne 1, rez2 1€ I, H —rez2 Z_ ¢ ly rae je
2

Z,-2, 1_\/E 27, 2 Ho Z,
R= = <0, T=—"—= , By =By =21 1oy » By =27 \oEeE, » £, =2y =,|— U Z, =—=.

Z,+Z, 1+,fe, Z,+Z, 1+ye, € Je.
(6) €, =16.

@2n-1)

4f\/ Ho€ ,

(B) Maxcumymu eeKTUBHE BPEJHOCTH €IEKTPUYHOT I0Jba Halla3e ce Y paBHUMa oapeheHum ca z, =

n=0,-1,-2,..

« PE3VIITATHU UCIIUTA RE BUTU OBJABJBEHU [0 23. JAHYAPA V 11:00
YACOBA.

- YBUJA V 3AHATKE (Y COBU 63) JE 23. JAHYAPA O/ 11:00 JO 11:30
YACOBA.

Ca nmpenmera Enektpomaraeruka



