NCIIUT U3 EJJEKTPOMAT'HETHUKE (OT)
6. jyn 2022.

Hanomene. lcrur tpaje 180 Munyra 1 pagu ce camoctanno. Huje 1o3BosbeHo Hamymrame cane 60 MUHyTa Of1 ITOYeTKa
ncrmTa. [Iucati MCKIBYYMBO XEMMjCKOM OJIOBKOM. J[03BosbeHa je ymorpeba HemporpamMaOMiIHUX Kaykyjiatopa. Jo3BosbeHa je
yrorpeba caMo OBOra nanvpa M jeJHe BexOaHKe, KOju ce Mopajy mpenaru. IIutama paguTH MCKJbYYHBO HAa OBOME IAlMpy, a
3aJlaTKe UCKIJbY4MBO y BexOany. KoHaune oaroBope Ha nurama U TpakeHa U3Bohema ynucatu y onrosapajyhe kyhuue, yupratn
y OujarpaMe Wi 3a0Kpy>kutH nonyhene onrosope. Oarosopu 6e3 u3Bohema ce Hehe npusHaTu. CBaKo NHUTame HOCH MO 5 MOEHa,
a 3agaTak 1o 20 nmoeHa.

IMonynuTu nogaTke o kKaHAUAATY y cienehoj Tadanuu. Mcre mogaTke HanucaTH M HA OMOTY Be:kOaHKe.

INOJALIM O KAHANAATY (nonymaBa KaHIUIAT) KOJIOKBUJYM
Hunexe IIpe3ume u ume
roJiiHa/0poj P
/ UCIIUT
IMUTABA 3AJAIIN
1. 2. 3. 4. 5. 6. YKynHO 1. 2. YKynHO YKVIIHO ITOEHA OIIEHA
IIUTABA

1. Hanucatu (a) motnyHu cucreM audepeHIMjanHux jenHaynHa M (0) jenHayMHy KOHTHHYHTETa, Y KOMIUIEKCHOM JOMEHY, 3a
KBa3UCTAIIMOHAPHO EJIEKTPOMArHETCKO MOJbE Y M30TPOIHO] JIMHEAPHO] XOMOTCHO] CPEIMHU NIEPMHUTHUBHOCTH € , IEPMEA0HIHOCTH
U 1 crenupuIHe IPOBOAHOCTH G , Y YMjOj j€ CBAKOj TAUKM MO3HAT KOMIUIEKCHM BEKTOP I'yCTHHE MOOYIHHX CTpYja, J., .

(a) ©)

2. UnyctpoBaTtu TeopeMy JIMKOBa 3a CiIy4daj KOHTYpe, y KOjOj MOCTOjH BPEMEHCKH IPOMEHJbUBA CTpyja i(f) M Koja ce Hasla3u y

BaKyyMy U3HaI OecKOHauYHE CaBpHICHO NPOBOJAHC PABHU.

3.(a) [Tonazehn ox Bese u3Mely eNEeKTPUYHOr CKaJIAp-TNIOTEHLMjajla, MAarHeTCKOT BEKTOP-TIOTEHIMjala M BEKTOpa jauyuHe
SJICKTPUYHOT 110Jba, Ka0 U 071 JIOpEHIIOBOT yCIIOBa y BaKyyMy, U3BECTH TU(EPEHIM]jalHy jelHaYMHY KOjy 3370BOJbaBa CICKTPHYHU
ckaslap-noreHuujan. (0) Hanmcaru peniewe oBe audepeHnujaiHe jeHauuHe.

(a) (6)

4. (a) Hanucatn neraspan ucka3 [loMHTHHTOBE TeopeMe y KOMIUIEKCHOM OOJMKY M OO0jaCHHTH 3HAu€Hhe CBHX WIAHOBA.
(6) Harlucatn ucka3 [lomHTHMHrOBe TeopeMe 3a JOMEH y KOMIUICKCHOM OOJIMKY KOIKE, CTpaHHLE «, Koja ce Hajlasu y
€JIeKTPOMAarHeTCKOM TI0Jby PAaBHOT, JWHHU]CKH monapuzoBanor TEM Tamaca, y JMHEapHOM XOMOTI€HOM HECABPIICHOM
TUENIEKTPUKY, IEPMUTHBHOCTH € , IEPMEAOMIHOCTH I U CIeHU(HIHE TPOBOTHOCTH G , K0 HA CIUIIH.

(a) (©)




5. U3pauynatn (a) MuanManHy #u (0) MaKCMMajHy BpPEAHOCT HWHTEH3WUTETAa BEKTOpA jadWHE eNEKTPUYHOT T0Jha, IaToT

KomruiekcHuM mzpasom E ={2i +i, — j\/g i, [V/m . (8) Kako je nomapu3oBan oBaj Bektop? OOpa3inokuTH 0AroBOp.

(a) ©)

(8)

6. [Ipenajua m mpujeMHa aHTeHa Hamasze ce Ha pacrojamy 7 =200m . AHTEHE Cy OKpPEeHyTe TaKo [1a je MaKCUMyM IujarpaMa

3padema CBaKe aHTCHE YIEpeH Ka OHOj JPYroj aHTeHW, a Hoiapusanuje yckiahene. YcmepeHocT aHteHa je D, =3dB.

W3pauynatu omHOC cHare Kojy NIpHjeMHa aHTeHa Npejaaje npuiaroheHoM NpUjeMHUKY M NpeAajHe CHare y Jaenubenuma Ha

yuecraHoctuma (a) f=200MHz, (6) f =2GHz u (B) f=20GHz.

(a) ©)

(8)

3AJALIN

1. ¥ BakyyMy HOCTOjH NPOCTONEPHOIMYHA, OP30 IPOMEHJbUBA CTPYja caMmo 10
3anpeMUHN c(epHE JbYCKE, YHYTpAIUbEr IOJYNPEYHHKAa @ W CHOJballber
NOJyNnpeyHuka b, Kao Ha ciauly. BekTop rycTHHE cTpyje Yy JbyclH Iar je

n3pazom J() =x/5J0 coswti_, rue je J, mosutuBHA KoHcTaHTa. OJpenutu, y

KOMIUIEKCHOM 0OJIMKY, M3pa3e 3a (a) pacronesy cjao0OJHOI HaeleKTpUcamba
Jjbycke, (0) enexTpuuHM ckanap-noreHuujan y Tauyku O U (B) BEKTOp jayuHe
WHJIYKOBaHOT' EJICKTPHUYHOT 110Jba Y Tauku O.

2. [TonmyTamacHM OUIOJI Hala3W ce€ y BaKyymMy y KOOPIMHATHOM MOYETKY
JlexapTOBOT KOOpAMHATHOT CHCTEMA, a 0ca AWIOJIA MOKJIAIa Ce ca ) -0COM, Kao

Ha cimumy. Jlumonm ce Hamaja W3 TeHepaTopa MPOCTONEPHOAWYHE EMC,
yuecranoctd f =2,4GHz cmarom F,=2,5W . MH3zpauyHatu edeKTuBHE

BPEIHOCTH CBE TpH J[ekapTOBE KOMIIOHEHTE BEKTOpA jaurHE (a) CICKTPUIHOT U
(6) marmerckor mosba y Tauku P(d,h), tmne je d=6mwu h= d/\/g.

(B) I3pauyHaT# KOJMWUYHUK €()EKTHBHHUX BPEIHOCTH EJIEKTPOMOTOPHHUX CHIIA
Koje Ou ce MHIyKOBaJe Y IMPHjEMHOM IIOyTAIACHOM JAWIONY, TIOCTAaBJEEHOM Y
paBHU LpTEXa y Tayku P , BEPTUKAIHO (IApajesHO Y -OCH) M XOPU30HTAIHO

(mapanenHo x-ocu), €, /€, .

€0, Lo = P(d,h)




OAI'OBOPU HA ITMTABA U PEIIEBHA 3AJTATAKA CA
NCIINTA U3 EJJEKTPOMATHETHUKE (OT),
OAPXAHOI 6. JYHA 2022. TOAMHE

IIUTABA

1.(a) rotE=—jouH, rot H=cE+J, d1VE:— (6) d1V(_+J ):

m

d®m i(?)

v p 1 p(r,t—R/c)
3.(a) AV—-¢gpn,——=——. (6) V(r,t)= .
(a) oo =T (6) V(r,t) WOI -

1

VEoHo '

dv, e je R:|R|:|r—r'| Hc=

P poMar HeTcke
CHara reseparopa ITynoBu ry6uim Crapame u oapxkasate EM nosba p J p S

r—’% r—’%
4. (a) —jJ -Edv = jc|E| dv+](oj(p|H| —&E Jav + §(_xH )-das .

PasmeHa enekTpomarHeTcke
Llynosu ryounm Craapame u onpkasae EM nosba eHepruje kpo3 S

(©) 0= IG|E|2dV +ju)j(p ! E|2)dv + if)(gxﬂ*)- ds .
v v N

H[ -2

5.(a) £, = V10 V/m . ©) E, .= V10 Vim. (B) BexTop je kpy»KHO MOIapu30BaH.

6. (a) lOloglO[}}j

P

j 58,5dB. (6) 1010g1{£j 78,5dB. (B) 101og10[§j 98,5dB.
p P

3AJIAIIA
Jy J,

1.(a) p=0, p,(r=0)=—cosO, p,(r=a)=——-cosO. (06) V=0.
Jo Jo

(8) E,, = _](1)'3—[(1-%-][31))6 1+ jpaye ™ Ji. .

2.(a) E, ~0,65V/m, E,, ~L13V/im, E.=0. (6) H,, =H,, =0, H, ~347mA/m. (8) —-~195.

€y

. PE3VJITATU WUCIIUTA RE BUTHU OBJABJBEHU JIO 13. JYHA V 11:00
YACOBA.
. VBUJV 3AJIATKE (Y COBH 63) JE 13. JYHA OJ1 11:00 JTO 11:30 YACOBA.

Ca npeamera EnekTpoMarnervka



