NCIIUT U3 EJJEKTPOMAT'HETHUKE (OT)
27. jyn 2022.

Hanomene. lcrur tpaje 180 Munyra 1 pagu ce camoctanno. Huje 1o3BosbeHo Hamymrame cane 60 MUHyTa Of1 ITOYeTKa
ncrmTa. [Iucati MCKIBYYMBO XEMMjCKOM OJIOBKOM. J[03BosbeHa je ymorpeba HemporpamMaOMiIHUX Kaykyjiatopa. Jo3BosbeHa je
yrorpeba caMo OBOra nanvpa M jeJHe BexOaHKe, KOju ce Mopajy mpenaru. IIutama paguTH MCKJbYYHBO HAa OBOME IAlMpy, a
3aJlaTKe UCKIJbY4MBO y BexOany. KoHaune oaroBope Ha nurama U TpakeHa U3Bohema ynucatu y onrosapajyhe kyhuue, yupratn
y OujarpaMe Wi 3a0Kpy>kutH nonyhene onrosope. Oarosopu 6e3 u3Bohema ce Hehe npusHaTu. CBaKo NHUTame HOCH MO 5 MOEHa,
a 3agaTak 1o 20 nmoeHa.

IMonynuTu nogaTke o kKaHAUAATY y cienehoj Tadanuu. Mcre mogaTke HanucaTH M HA OMOTY Be:kOaHKe.

INOJALIM O KAHANAATY (nonymaBa KaHIUIAT) KOJIOKBUJYM
Hunexe IIpe3ume u ume
roJiiHa/0poj P
/ UCIIUT
IMUTABA 3AJAIIN
1. 2. 3. 4. 5. 6. YKynHO 1. 2. YKynHO YKVIIHO ITOEHA OIIEHA
IIUTABA

1. (a) Harmncatu u3pase 3a IMBEPreHIMjy U POTOP MarHeTCKOI' BEKTOP-TIOTEHLHMjajla y CIIOPOIPOMEHIBUBOM EJIEKTPOMAarHeTCKOM
nosey. (0) Kopucrehu ce mspasuma nodujennm moxa (a) 1 MakcBeJOBUM jeaHauMHaMa 3a CHOPOIPOMEHJBHBO II0JbE, M3BECTH
JdepeHyjaiHy jeJHaYMHY KOjy 3a/10B0JbaBa MArHETCKH BEKTOP NOTEHIIM]all.

(a) ©)

2. U3mely ernekTpoaa miIo4acTor KOHIACH3aTOpPa MPOTHYE MPOBOJHA TEYHOCT, CreHU(HUYHE HPOBOIHOCTH G, KOHCTAHTHOM
6p3MHOM Vv, Kao Ha ciuiy. [ToBpIivHa cBake eJEKTpoje KOHAeH3aTopa je S, a pacTojame usMmely enexrpona je d (S >>d”).

Konnensatop ce Hama3u y XOMOT€HOM CTAallMOHAPHOM MAarHETCKOM IOJby, MarHeTcke mHayknuje B (Bekrop B je mapanenan
eJeKTpoJaMa, a HOPMajaH Ha BEKTOP V). AKO Cy €JCKTpOJe KOHICH3aTOpa KPaTKO CIOjeHE, a KPO3 KPAaTKOCIOJHHUK MPOTHYC
CTallMOHApHA CTpyja jaunHe / mpema peepeHTHOM CMepy ca CIHKe, OAPEIUTH Op3MHY MPOTHIIAha TSIHOCTH, V.

3. (a) Hamcaty mOTHyH CHUCTEM jeqHadyWHA Yy OU(EPEHIMjaTHOM OONHKY, Y BpPEMCHCKOM JIOMEHY, 3a Op30MpOMEHIBHUBO
€JIEKTPOMArHEeTCKO I0JbE, aKO j€ Y CBAKOj TAUKM CPEAMHE MO3HAT BEKTOp jadunHe moOyane cTpyje J, . (6) Ha ocHOBY mperxomHux

JjeIHAaYMHA, U3BECTH jeTHAYNHY KOHTHHYHTETA.

(a) (6)

4. PaBan ynmdopman nuHHjckH monapu3zoBaH TEM Ttamac, eeKkTHBHE BPEAHOCTH EJIEKTPUYHOT MOJba £ ¥ ydecTaHocTH f
MPOCTHPE C€ KPO3 BaKyyM y mpasily z -oce JIeKapTOBOT KOOPAMHATHOT cucTeMa. Y TpeHyTKy ¢ =0 BEKTOp jaurHE eNeKTPHYHOT
[oJba Tajlaca y KOOPJAWHATHOM IIOYETKY JICKH HA MO3MTHUBHOM JEIy X -0Ce, JOK je ECrOB HHTCH3UTET jelHAK MOJOBUHH
MaKCHMaJTHe BPEIHOCTH M omajaa. HammcaTi y BpeMeHCKOM JJOMEHY u3pase 3a (a) BEKTOp jaduHe eNEKTPUIHOT MoJbha U (0) BEKTOP
jadrHe MarHeTCKOT 1oJba.

(a) (6)




5. W3BectH M3pa3 3a KOMIUIEKCHH KoeduiujeHT npoctupama y , TEM Ttanaca y 1o6pom JiMHEapHOM MPOBOHUKY IEPMUTHBHOCTH

€, HepMea6I/IHHOCTI/I Hu CHGIII/I(l)I/I"IHe OPOBOAHOCTHU G .

6. (a) Kako ce nepunuie eekTuBHA NOBPIIMHA IPOU3BOJbHE NpujeMHe anTeHe? (0) Oxpenutu eekTHBHY NOBPUIMHY XepLoBOT
nunona ay:xude [ =A /40, 3a mpaBail HawIacka WHIMJACHTHOT Tanaca 0 =7/6 , Kao Ha CIIWIH.

(a) (6)

3AJALIM

1. Y Bakyymy nocToju Op30IpOMEHJEMBA IMPOCTONIEPHUOANYHA CTpPYja
camo 10 TOBpIIM 00NMKa cdepe, MOIYNpPEeYHUKa d, Kao Ha CIUIH. J

. . S
Bektop ryctmHEe  NOBpHIIMHCKE  CTpyje  Jar je  H3pa3oM

Jszﬁjsosinecosmtie, rie ¢y J, m o koHcrante. Onpenutn ba

u3pase 3a KOMIUICEKCHE MpeJCTaBHUKE (a) pacrojese MOBPIIMHCKOT
HaelleKTpucama, (0) BEeKTopa jauylHe HHAYKOBAHOT €JIEKTPHUYHOT I10Jha
y HeHTpy cdepe u (B) BEKTOpa jaunHE METHETCKOT I0Jba Y IICHTPY

ctepe.

2./lBa BepTHKajHa 4YETBPTTajacHa MOHOINOJAa Haja3e ce Ha
MelycoOHOM pacTojamy d =A/4, HENOCPETHO HW3HAJA CaBPIICHO
MPOBOJIHE paBHM W Hamajajy ce MPOCTONEPUOTUYHUM CTpyjaMa
ydectaHocTH [ U KommiekcHux BpemHoctd I, =1 u I, =1e” Ha d A
pactojamy 7 (¥ >>)) 01 MOHONOJA, MOJ yrJIoM o.=T/8 y ofHOCY <> roT - \
Ha XOPH30HTAlly, Haja3u Ce MPUjEeMHH IMOJYTAJaCHH IHIIOJN, K0 Ha [lTl [ZTl SS\

. a
cmm.  Oppenntn  eeKTUBHE BpeIHOCTH (a) BEeKTOopa  jadlHe
€JeKTPUYHOT TI0Jha HAa MECTy TpHjeMHOT aumoyia U (0) eMc koja ce %
27

HHAYKYje y mpujeMHOM aumoity. (B) Oxpenutu ¢a3sHu moMak o , TaKo
Jla cHara Kojy NpHjeMHH JUIIOJN Ipeaaje npuiaro)eHoM IMpHjeMHUKY
Oyne MakcuManHa. (r) M3pauyHaTH Ty MakCHMaJHy CHary ako je
f=900MHz, I=1A, r=10km u a=m/8.

rsin® 8¢

L 1 1 .
Hamomena: Y chepHoM KooparHATHOM cuctemy je divA = —Zai(rz A, )+ %(Ae sin 0) +

e or rsin©



OAI'OBOPU HA ITMTABA U PEIIEBHA 3AJTATAKA CA
NCIINTA U3 EJJEKTPOMATHETHUKE (OT),
OPXXAHOI 27. JYHA 2022. TOJUHE

MUTAIBA
1.(a) divA=0, rotA=B. (0) AA=—p,J.

1

2.v= .
oBS

3.(a) rotE:—a—B, rotB:a—D+J+Ji, diszﬂ, divB=0, (0) div(J+Ji):—a—p
ot ot €, ot

4.(2) E=+2Ecos(ot —Bz+m/3)i,. (6) H=+2_|S Ecos(u)t Bz+7/3)i,, B=2mffeom, -

5.(a) y=(1+j}muso .

P
6.(a) S,y =ﬁ, rzae je P IlonHTHHrOB BEeKTOp HHIMACHTHOT Tanmaca. (0) S.; :3%73.
T
3AJJAIIA
2J, 2 a .-
@) p, = (6) E, = jo -ttt “0 2L i, B=oyou, . (8) H=0.
I
717 cos[2 cos(m/2— oc)j 5 Bd N
2.(a) E="2. - . cos(—+ﬁ—cosoc] . (0) e=—E. (B) 0=—Pdcosa+2nt, n=0,12,...
fi0a sin(m/2—-a) 2 2 i

(r) P, ~4,42nW .

« PE3VIITATU HCIIMTA hE BUTHU OBJABJBEHU JO 4. JYJIA VYV 11:00
YACOBA.
« YBUJAY 3AIATKE (Y COBU 63) JE 4. JVJIA O/ 11:00 JO 11:30 HACOBA.

Ca npeamera EnektpoMarnervka



