NCIIUT U3 EJJEKTPOMAT'HETHUKE (OT)
22. aBrycra 2022.

Hanomene. lcrur tpaje 180 Munyra 1 pagu ce camoctanno. Huje 1o3BosbeHo Hamymrame cane 60 MUHyTa Of1 ITOYeTKa
ncrmTa. [Iucati MCKIBYYMBO XEMMjCKOM OJIOBKOM. J[03BosbeHa je ymorpeba HemporpamMaOMiIHUX Kaykyjiatopa. Jo3BosbeHa je
yrorpeba caMo OBOra nanvpa M jeJHe BexOaHKe, KOju ce Mopajy mpenaru. IIutama paguTH MCKJbYYHBO HAa OBOME IAlMpy, a
3aJlaTKe UCKIJbY4MBO y BexOany. KoHaune oaroBope Ha nurama U TpakeHa U3Bohema ynucatu y onrosapajyhe kyhuue, yupratn
y OujarpaMe Wi 3a0Kpy>kutH nonyhene onrosope. Oarosopu 6e3 u3Bohema ce Hehe npusHaTu. CBaKo NHUTame HOCH MO 5 MOEHa,
a 3agaTak 1o 20 nmoeHa.

IMonynuTu nogaTke o kKaHAUAATY y cienehoj Tadanuu. Mcre mogaTke HanucaTH M HA OMOTY Be:kOaHKe.

INOJALIM O KAHANAATY (nonymaBa KaHIUIAT) KOJIOKBUJYM
Hunexe IIpe3ume u ume
roJiiHa/0poj P
/ UCIIUT
IMUTABA 3AJAIIN
1. 2. 3. 4. 5. 6. YKynHO 1. 2. YKynHO YKVIIHO ITOEHA OIIEHA
IIUTABA

1. ITo 3anpeMuHM XOMOT€HE MPOBOAHE cdepe, MONYNPEUHHKa g M Crelu(pUYHEe NPOBOJHOCTH G IOCTOjH KBa3HCTALMOHAPHO
MEpHOANYHO EJIEKTPUYHO ToJbe uuju je BekTop jaunne E(¢). Onpeautn m3pase 3a (a) TpeHYTHY 3allpeMHHCKY TYCTHUHY CHare

IlynoBux ryburaka cdepe u (0) ykynHy cpeamy cHary Llynosux ryburaka cgepe.

(a) (6)

2. Beoma nyravak COJCHOMJ, MOJYMPEYHHKA MOMPEYHOT Mpeceka ¢ M MOMYXKHE I'YCTHHE 3aBojaka N' Halasu ce y Bakyymy. Y
3aBOjIIIMa COJICHOM/IA TIOCTOjU CIIOPOTIPOMEHIBHBA TIPOCTONIEPHOANYHA CTPYja, YTAaOHE YIECTAHOCTH ® U €(DeKTUBHE BPEIHOCTH
I . KOHIEHTPUYHO, OKO COJICHOW[A, MOCTaBJbCHA je TaHKAa XOMOTEHA JKMYaHa KOHTypa, MOJyNpedHuka b u creuuduune
NPOBOJHOCTH G, TAaKO Ja je MOBPLI KOHTYPE HOPMallHAa Ha OCy COJeHOMAA. AKO c€ y KOHTYpPH UHAYKYje cTpyja jauune [ _,
OJpeIUTH y KOMIUIEKCHOM OOJIUKY, U3pa3 3a jauuHy CTpyje KOjoM ce Hamaja coleHoun, / . 3aHeMapuTH MarHeICKo HOJbe Koje

MOTUYE O] CTPYj€ Y KOHTYPH.

3. (a) Hatmcatn n3pase 3a BEKTOpE jauynWHE €ICKTPUIHOT U MarHeTCKOT T10Jba 3a Op30 MPOMEHIBHBO TI0JbE Y BPEMEHCKOM JIOMEHY,
3a XOMOT'€HY JINHEapHy CpeHY IePMUTHUBHOCTU € W IIEPMEaOMIHOCTH | , aKO CY Y CBAKOj TaYKH MO3HATH SJICKTPUYHH CKajap-
MOTeHIMjaln V' u MarHeTcku BekTop-moTeHnmjan A . (0) [lonasehn on uspasa mobujenux nop (a) u JIOpeHIOBOT yCI0Ba, H3BECTH
mudepeHnrjaiHy jeqHaYMHY KOjy 3a/l0BOJbaBa EJIEKTPUYHHM CKaJlap-TNIOTEHIMjal, aKo je y CBaKoj TadyKd I03HaTa T'yCTHHA
cno0OoqHOT HaeneKkTpucamwa p . (B) Hanucaru pememe e nudepeHnyjaite jeHaqyu=e.

(a) (6) (8)

4. KoMmIuleKCHM NIPEACTaBHUK BEKTOPA jaunHe MarHeTckor mnosba Jar je mspasom H=(i, —ji, +0,5i,)A/m. Onpenuru

(a) MuaMManHy, (0) MmakcumanHy u (6) edexruBHY BpenHocT BekTopa H .

(a) (6) (®)




5. Ilonazehm ox m3pasza 3a KOoMIUIEKCHH KoeduriwjeHT mpoctupama TEM Tamaca y cpeawHu ca TyOWIIMMa, W3BECTH H3pa3 3a
koe(HIMjeHT cabsbemba y 100pOM HEMAarHETCKOM AUENEKTPUKY pelaTUBHE IEPMUTUBHOCTU €, M CHElU(HUYIHE IPOBOAHOCTH C ,

Ha y4ecTaHoctu f .

6. AHTEeHa ce Hamaja MPOCTONEPHOAMYHOM CTpPyjoM edeKTHBHE BpemHocTH [ m ydectaHoctd [ . JlaTa je KapakTepuCTHYHA
¢dyskiyja 3payema anteHe, F(0,4), rae cy © u ¢ yrimoBu chepHOr KOOpAMHATHOI CHCTEMa Ca LIEHTPOM y TauKU Hallajamba

AHTCHC. OﬂpeﬂI/ITI/I n3pas3 3a KOMIUICKCHU IlonnTHHrOB BCKTOp TaJiaca KOjI/I CMI/ITij aHTCHa, Ha OZICTOjaH)y ¥, Y 30HU 3paucha.

3AJALIN
1. Y BakyyMy IOCTOjHU NpPOCTONEPHOAWYHA CTpYyja, BUCOKE
KPY)XHE Y4YEeCTaHOCTH (), paclofe/beHa 110 IOBPIINHA z

0ECKOHAYHO TAHKOI HMCEYKa KPY)KHOT AMCKA IMOJYNpEeYHHKA 4,
Kao Ha CIUIU. Bekrop TycTHHE MOBPIIMHCKUX CTpyja JaT je
u3pa3oM y JexapToBoM KOOPAWHATHOM cUCTEMY ‘
J.(r,d,0)=Jcosor (i, +i),rneje 0<r<a, n/2<¢<2m,a

J, Jje KoHcraHta. OnpeauTd, y KOMIUIEKCHOM OOJIHKY,

(a) pacriofeny HaeneKTpHucamba 1cedka aucka u (0) BeKTop jaunHe X y
WHJIyKOBaHOT' €JIEKTPUYHOT T10Jba Ha Z-OCH.

2. AHTeHa 0a3He CTaHMLE jaBHOI MOOWJIHOT CHCTeMa je
MOJIyTaJIACHU JMIIOJN, OCTABJBCH Ha PBEHH CTYO BUCHHE /1, TIOJ
yriaoM o = 1/6 y 0JHOCY Ha ocy cTy0a, kao Ha ciunu. CoHpia 3a
Mepeme jaulHe MarHeTCKOr MoJba 0a3He CTaHULE je eJIEKTPUYKU
MaJla 1paBoyraoHa KOHTYypa, HOBpLIMHE S , KOja je MMoCTaBJbEHA
Ha 3eMJbY, Y PaBHU LIPTEXa, HA pacrojamy 7 =2h O] aHTEHE.
AKO0 [MTMON omIepuIIe Kao TIpeJajHa aHTEHAa, HalajaHa
IPOCTONEPUOIUYHUM [€HEPaTOpOM, yuecTaHocTd f W cHare F,
OIpEANTH  KOMIUIEKCHE  M3pa3e  3a  BEKTOpE  jauuHe
(a) enexkrpuuHor u (0) MarHeTCKOr IoJba Ha MECTy KOHTYpE.
(B) Ako je h=10m, S=25cm’ f=900MHz u P,=80W
u3padyHaTd e(EeKTUBHY BPEIHOCT €MC HHIYKOBaHE Y KOHTYPH.
HamomeHa: 3emiba ce MOXE alpOKCHUMHpATH OECKOHAYHOM
CaBpIIEHO TPOBOJHOM paBHH, a YTHIA] JApPBEHOr cTyba Ha
€JIEKTPOMArHEeTCKO MOJbE AUMOIA j& 3aHEMapJbUB.

L 10 104, 04,
Hanomena: Y IWIMHIPUIHOM KOOPAHMHATHOM cucTeMy je div A = ——(rA, )+ +—=.
r or r op Oz



OAI'OBOPU HA ITMTABA U PEIIEBHA 3AJTATAKA CA
NCIINTA U3 EJJEKTPOMATHETHUKE (OT),
OAPXAHOI 22. ABI'YCTA 2022. 'OJVUHE

IIUTAIbLA
- 3 3
L. (a) p,(1)=cE*(1). (6) PJ(t)=ch2(;)dv=w,
2. £=_.2b%.
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4.(2) H,, =2 Am. (6) H,,, = \/g A/m. (8) H, = % A/m .

5. (a) a=2 [ Ho
2\ ee,

6.(2) P=~ HIF(9¢>|

3AJALIN

1.(a) p =0, Ha noBpmH. Q1 (Cosd) +sin ¢) Ha JIyYHOj UBHIIH. Q2 Q3 , Ha IPaBOJIMHU]CKUM MUBHLIAMA.
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. PE3VJITATU UCIIUTA RE BUTU OBJABJLEHU JIO 29. ABI'YCTA V 11:00
YACOBA.

. VBUJI YV 3AJIATKE (Y COBH 63) JE 29. ABI'YTCA OJI 11:00 JIO 11:30
YACOBA.

Ca npeamera EnekTpoMarnervka



