NCIIUT U3 EJJEKTPOMAT'HETHUKE (OT)
19. debpyapa 2023.

Hanomene. Vicriut tpaje 180 munyTa u panu ce camoctayito. Huje no3BosseHo Hamymrame cane 60 MUHyTa 0J1 HOYeTKa
ncrmTa. [Iucati MCKIBYYMBO XEMMjCKOM OJIOBKOM. J[03BosbeHa je ymorpeba HemporpamMaOMiIHUX Kaykyjiatopa. Jo3BosbeHa je
yrorpeba caMo OBOra nanvpa M jeJHe BexOaHKe, KOju ce Mopajy mpenaru. IIutama paguTH MCKJbYYHBO HAa OBOME IAlMpy, a
3aJlaTKe UCKIJbY4MBO y BexOany. KoHaune oaroBope Ha nurama U TpakeHa U3Bohema ynucatu y onrosapajyhe kyhuue, yupratn
y OujarpaMe Wi 3a0Kpy>kutH nonyhene onrosope. Oarosopu 6e3 u3Bohema ce Hehe npusHaTu. CBaKo NHUTame HOCH MO 5 MOEHa,
a 3agaTak 1o 20 nmoeHa.

IMonynuTu nogaTke o kKaHAUAATY y cienehoj Tadanuu. Mcre mogaTke HanucaTH M HA OMOTY Be:kOaHKe.

INOJALIM O KAHANAATY (nonymaBa KaHIUIAT) KOJIOKBUJYM
Hunexe IIpe3ume u ume
roJiiHa/0poj P
/ UCIIUT
IMUTABA 3AJAIIN
1. 2. 3. 4. 5. 6. YKynHO 1. 2. YKynHO YKVIIHO ITOEHA OIIEHA
IIUTABA

1. O/Jpezu/m/[ n3pas 3a KOMIIJICKCHU IlounTHHTOB BCKTOP Yy AUCIICKTPUKY KO&KCI/IjaHHOI‘ BOJla, YHYTpAIILET MOJYNPEYHUKA a U
cIoJhallmker b , aKO CC OH Hanaja TEHECPATOPOM MPOCTONCPUOANIHOT CIIOPOIIPOMCHIBUBOI" HAIIOHA KOMIUJICKCHE BPEAHOCTHU Q , a

KpO3 YHYTpAalllbW IPOBOAHHK IPOTHYE CTpyja jaunmHe [, Kao Ha ciaunu. Box je HCIymeH CaBpIICHUM THEIEKTPUKOM

nmepMUTHBHOCTH € . Hanpratu oarosapajyhy cimky v 03Ha4WTH MOTpeOHE BETMYNHE. 3aHEMAPUTH HBUYHE €(EeKTe.
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2.(a) Hanmcatn y xomiuiekcHOM oOJIMKY JIOpeHIIOB ycioB 3a Op30IPOMEHJEMBO €JIEKTPOMArHETCKO II0JbE Y BaKyyMy.
(6) IMonazehn ox Tor m3paza u MakcBeJIOBUX jelHAa4yMHA, U3BECTH NU(EpEHLMjaHy jeJHAUYMHY KOjy 33J0BOJbaBa E€JICKTPHYHU
cKaylap-rioTeHnMjan V' y Bakyymy. Y CBakoj TauK{ IIPOCTOPA j€ NO3HATa 3allpeMHUHCKa I'YCTHHA HaeJIeKTpHCcamba, P .

(a) (6)

3. Hammcartn y KOMIUIEKCHOM OOJHMKY (@) jeqHaUnHy KOHTMHYHTETa 3a CJydaj BeoMa Jyraykor TaHKOI' IPOBOIHUKA U
(0) rpaHnYHM YCIIOB 3a Cly4aj CHoja [Ba TaHKa, IpaBa IPOBOJHMKA, Y KOjUMa Cy IO3HAaTe pacrojeie Op30IpOMEHIbHBE
IIPOCTOIIEPHUOANYHE CTPYje, Kao Ha CIUIIH.
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4. JlaT je KOMIUIEKCHM BEKTOp jauyMHE €JIEeKTpH4HOr mosba E =(j2i - j\/giz) mV/m. Kpyxna ydecraHoct je ®. OmpenuTtu

(a) TpeHYTHH BEKTOp jayMHE EIEKTPUIHOT MMoJba M (0) TPEHYTHH MHTEH3UTET BEKTOpa jadMHE eJeKTpHYHOT mojba. (B) Kako je
oJIapn30BaH 0Baj BeKTop? OOpas3IoKuTH OJITOBOP.

(a) (6) (®)




5. (a) Ilomazehn on MaxkcBenoBHX jeAHA4YWHA, Y KOMIUIEKCHOM OOJHKY, Y CpPEeOUHH MapameTapa ©, € W |, U3BECTH H3pa3 3a
KOMILIEKCHY HepMUTUBHOCT, €. (0)Ilo aHanoruju ca ¢asHUM KOe(UIMjEHTOM y HENPOBOAHHUM CpEeIUHAMA U3BECTH M3pa3 3a

KOMIUIEKCHH KoedunujeHt npoctupama. (B) [lonazehn ox mperxomgHor mspasa, M3BecTH M3pas3e 3a Koe(UUHUjeHT cialibema U

(ha3Hu KOSUIHjEHT y CITy4ajy CpEeIUHE ca MaJIMM I'yOHIMa Ha Y9eCTaHOCTH f .

(a) (©)
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6. Uzpauynatu ycMepeHo Nojauarse aHTeHe unja je edekTusHa nospumua S,; =1m’ Ha yuectanoctu f =300MHz, y Bakyymy.

3AJALIN

1. V BakyyMy MOCTOjU MPOCTONCPUOIUYHA MOBPIIMHCKA CTPYja, BUCOKE KPYKHE
YYECTAHOCTH (), CaMO II0 MOBPIIM Jeia KPYKHOT MPCTEHA, OrPaHHUYCHOT
JYKOBUMA TOJYNIPEYHHKA ¢ ¥ b ¥ BEPTHUKAIHUM JyXXMMa, Kao Ha CIIHIIH.
Bekrop mospumHcke crpyje aar je mzpasom J =+2J cos(or)i,, tae je J,

koHcTaHTa. OnpenuTH (a) pacroeny HaeleKTpHUcama MpcTeHa u (0) KOMITICKCHI
BEKTOP jaunHE eNEKTPUYIHOT 110Jba YCIIe | BUIIKA HaelleKTpucarma y Tauku O.

2.Ha nBe KolulaHapHEe NpHjEMHE aHTEHE, IOCTaBJCHE y BaKyymy, Hawmiaasu
paBaH, MPOCTONEPHOANYAH, JHHEapHO nojapu3oBan TEM Ttamac, e(ekTuBHE
BPCIHOCTH jayuHE EJIEKTPUYHOr TmoJba FE=42mV/m © yd4ecTaHOCTH

f=433MHz, non yriom 0=60°y omgHOoCcy Ha x-ocy, kao Ha ciuim. [IpBa
aHTEHa je eJeKTPMYKU Maja Kpy’KHa KOHTypa, moBpmmHe S =8cm’, a apyra je
Xepuos punon ayxune / =A/20, rae je A TanacHa Ay)KHHA y BaKyyMy. AHTCHE
ce Hamaze Ha MebhycoOHOM pacrojamy d =50cm. (a) Oppenutu u3pasze 3a

KOMIUIEKCHE BEKTOpE EJNEKTPUYHOT M MarHeTCKOr IoJba Tanaca. M3padyHatu
nHIyKoBaHe eMc y (a) antenu 1 u (0) aHTeHH 2.




OAI'OBOPU HA ITMTABA U PEIIEBHA 3AJTATAKA CA
NCIINTA U3 EJJEKTPOMAT'HETHUKE (OTI),
OAPXAHOI' 19. ®EGPYAPA 2023. TOAMHE

IIUTABA
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LLP=——""—i_.
— 2xnln(b/a)r

2.(a) divA =—jwe,u,V . (6) AK+O)280MOK:—£.
€

3.(a) %: —joQ'. (0) I, -1, =-joQ, Ha MecTy croja.

4.(a) E(t)= (—2\/Eix + Miz)sin ot mV/m. (6) E(t)= 3x/5|sin cot| mV/m . (B) Bexrop je nonapnu3oBaH JIMHU]CKH.

5. (a) §=8+_£. (0) y=jw\/§. () 0L=%\/E, B=2nf\/a.
jo = €

6. G=4—ZcScff =4n~12,6 wm 11dBi.
A

3AJALIK
1. (a) ITo noBpum uceuxa je p =0. Ha paBaum uBunama je Q'=0, a Ha YETBPTKPYXHUM JIyKOBUMA, ¥ =a U r =b, 1ocToje
J,sind Josind

,0<5¢<n/2 n Q') =—=
Jjo - Jo

JIMHUjCKE TYCTUHE HaeneKkTpucama (' =— , arccos(a/b) < ¢ < m/2, pecneKTUBHO, TIE ce
yrao ¢ Mepu ox X -0ce.

. J 1+jBa _gf. .
6) E.=E_ +E_ ,rneje E, =—"s0 .— T ey 4§ |,
( ) =Q —=Qa =Qb -] —=Qua 87t80j0) a x 2 ¥y

EQb =

_ Jso. ] 1+jBb o B (_ 1+cos2¢, i — = 29, +sin 2¢, i}’j , Oy = arCCOS[gj .
8ng,jo b b
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_ip(e no) s . E i icos0ezsind). .
2.(a) E, = Ee P00 5in@+i,cos0), H, = —e P10 rre je Z, Tanacha uMmnenanca y Basayxy.
0

(6) &, 30,54V . (8) &, ~126puV .

« PE3VIITATHU UCIIUTA RE BUTU OBJABJBEHU JIO 25. ®EGPYAPA V 12:00
YACOBA.

« YBUJA YV 3AHATKE (Y COBHM 63) JE 25. ®EBPYAPA OJ] 12:00 AO 12:30
YACOBA.

Ca npenmera Enektpomaraetuka



