NCIIUT U3 EJJEKTPOMAT'HETHUKE (OT)
5.jyn 2023.

Hanomene. Vicriut tpaje 180 munyTa u panu ce camoctayito. Huje no3BosseHo Hamymrame cane 60 MUHyTa 0J1 HOYeTKa
ncrmTa. [Iucati MCKIBYYMBO XEMMjCKOM OJIOBKOM. J[03BosbeHa je ymorpeba HemporpamMaOMiIHUX Kaykyjiatopa. Jo3BosbeHa je
yrorpeba caMo OBOra nanvpa M jeJHe BexOaHKe, KOju ce Mopajy mpenaru. IIutama paguTH MCKJbYYHBO HAa OBOME IAlMpy, a
3aJlaTKe UCKIJbY4MBO y BexOany. KoHaune oaroBope Ha nurama U TpakeHa U3Bohema ynucatu y onrosapajyhe kyhuue, yupratn
y OujarpaMe Wi 3a0Kpy>kutH nonyhene onrosope. Oarosopu 6e3 u3Bohema ce Hehe npusHaTu. CBaKo NHUTame HOCH MO 5 MOEHa,
a 3agaTak 1o 20 nmoeHa.

IMonynuTu nogaTke o kKaHAUAATY y cienehoj Tadanuu. Mcre mogaTke HanucaTH M HA OMOTY Be:kOaHKe.

INOJALIM O KAHANAATY (nonymaBa KaHIUIAT) KOJIOKBUJYM
Wnnexc
. IIpesume u ume
roJiiHa/0poj
/ UCIIUT
IMUTABA 3AJAIIN
1. 2. 3. 4. 5. 6. YKynHO 1. 2. YKynHO YKVIIHO ITOEHA OIIEHA
IIUTABA

1. U3mehy enekTpona IUIOYACTOT KOHACH3aTOpa MPOTHYE MPOBOJHA TEYHOCT, CHELH(HYHE MPOBOJAHOCTH G, KOHCTAHTHOM
6p3MHOM V, Kao Ha ciuiu. [ToBpIIMHA cBake eeKTpoje KOHAeH3aTopa je S, a pacTojame usmely enekrpona je d (S >>d%).

KonpensaTop ce Hanma3d y XOMOTEHOM CTaIllMOHAPHOM MAarHETCKOM I0JbY, MarHeTcke mHaykinuje B (Bekrop B mapanenan
€JICKTPO/IaMa, & HOpPMalaH Ha BEKTOP V). AKO Cy €JICKTPOJC KOHICH3aTopa KPaTKo CIIOjeHE, a KPO3 KPATKOCIOJHUK MPOTUYC
CTallMOHApHA CTpyja jaunHe / mpema peepeHTHOM CMepy ca CIHKe, OAPEIUTH Op3MHY MPOTHIIAha TSIHOCTH, V.

2.V Kpy)XHOM 3aBOjKy IOJIyIPEUHHKA @ TIOCTOJH CIIOPOIIPOMEHIbUBA CTpyja i(f) . OapeanTH BEKTOP MHIYKOBAHOT EJICKTPHUYHOT

110Jba y CHTPY 3aBOjKa.

3. Hanmcatnr moTmyHM cucteM MaKCBEIOBUX jeOHAYMHA y IU(EpeHIHjaTHOM OOJHKY y BPEMEHCKOM [OMEHY 3a CIydaj
HEXOMOT'€HE U HEJIIMHeapHe CPeArHe.

4. (a) Hartmcatn JlopeHIOB yYCIIOB y KOMIUIEKCHOM OOJMKY 3a JIMHEApHY XOMOTEHY CpEIuHy, IEPpMUTHUBHOCTH € U
nepmeabmwinoctu . (0) [Tonasehu ox u3pasza 3a BEKTOp jauyMHE CIEKTPUYHOT MMOJbA MPEKO CICKTPUYHOT CKalap-TOTCHIUjalla 1

Mara€TCckKor BCKTOp-HOTeHIII/IjaHa, u HOpeHHOBOI‘ ycJjioBa IIOGI/IjGHOF nona (a), M3BECTU H3pa3 3a KOMIUICKCHU BCKTOP ja‘II/IHe
CJICKTPUYHOT 110Jbad CaAMO Y (l)yHKIII/IjI/I MAar"ac¢TCcKor BeKTOp-HOTeHHI/Ijaﬂa.

(a) (©)




5./laT je KOMIUICKCHM BEKTOp jayMHE EJEKTPUYHOI I10Jba E=(2ix—j\/§iz) mV/m. Kpyxna ydecranoct je ®. Oapemutu

(a) TPEHYTHM BEKTOp jauMHE EJICKTPUYHOT 10oJba U (0) TPEHYTHM MHTEH3UTET BEKTOpa jayMHe eleKTpuuHor nossa. (B) Kako je

110JIapH30BaH 0Baj BekTop? OOpas3iokuUTH OJroBop.

(a) (6)

(®)

6. PaBan yaudopman npocronepuoandan TEM Tamac, ygectaHOCTH [, IPOCTHPE C€ y MpPaBIy M CMepa opTa n Kpo3 nodap

IPOBOJHUK, crenu(UUHe MPOBOJHOCTH G U HepMeabMIHOCTH [,. Y Tauku oapelheHoj BEKTOpOM IOJOXKaja I, IO3HAT je

KOMIUIEKCHH BEKTOP jaurHe eneKTpudHor nosba, E(r,) = E,. OnpeanTn u3pas 3a KOMIUIEKCHH BEKTOP jadWHE €IEKTPUYHOT 110Jba

y Ipon3B0OJbHOj Tauku npoctopa E(r) .

3AJJALIA

1. YV BakyyMmy IOCTOjH Op30NPOMEHJbHBA CTPYja caMO IO TIOBPIIH HCEYKa KPYKHOT
NPCTEeHa, YHYTpAIIber NOMYIPEYHHKA d W CHOJBALIEr MOJyNpeyHuka b, Kao Ha
cnuiy. BekTop TycTHHE MOBPIIMHCKE CTPYyje, Y UIMHAPUYHOM KOOPIHMHATHOM

cucremy, mar je mpasom J_(r,0,1) =2, cosd)cos(co(t + 1y, )) i,, a<r<b,

-n/3<¢<n/3, tne cy J, m @ mnosHare KoHcTaHte. ONPEANTH, y KOMILIEKCHOM

00nuKy, u3pase 3a (a) pacrnozeny MOBPITUHCKOT HAaeleKTpHCama uceuka, (0) BeKTop
jadrHEe WHIYKOBAHOT EJEKTPHUYHOT TOJka y Taukd O, U (B) BEKTOpP MarHEeTCKe
nHAyKngje y Tauxu O.

2. PaBan yHu(poOpMaH NpoCTONEpUOANYaH HOpPMaIHO Toiapu3oBaH TEM Tanac,
ydectaHOCTH [ ¥ e(EeKTHBHE BPEIHOCTH EICKTPUYHOr MMoJba £, Hawmasu u3

BaKkyyMa, IO yrioM O y OIHOCY Ha HOpMally, Ha CaBpLICHO IPOBOJHY pPaBaH.
Onpenut m3paze 3a (@) KOMIDIEKCHE BEKTOpPE pPE3yJNTAaHTHOT eJIeKTPUIHOT U
MarHeTcKor Iosba M3Hax paBHH (z >0), (0) pacmoneny WHIYKOBaHHX CTpyja U
HaJeKTpucama Ha paBHM (z=0) u (B) BUCHMHY / W3HAI paBHU Ha KOjy Tpeba

MOCTABUTH €JEKTPUYKA Maily XOPH30HTAIHY KOHTYpY, MHOBpLIMHE S, Tako Jja
e(exTHBHAa BPEIHOCT €MC HWHIyKOBaHe y Oj Oyme MakcumanHa. (T) Ako je

E=2V/m, f=433MHz, 6=60° u S=12cm’, uspadyHaTd Ty MaKCHMAIHY

e(eKTUBHY BPEJHOCT €MC.

Hamomena:

04 A
VY mMIMHAPHYHOM KOOPAWHATHOM cUcTeMy je divA = 19 (rA,)+ L% +6_Z
ror r op Oz




OAI'OBOPU HA ITMTABA U PEIIEBHA 3AJTATAKA CA
NCIINTA U3 EJJEKTPOMATHETHUKE (OT),
OAPXAHOI' 5. JYHA 2023. TOAMHE

IIUTABA
1

oBS

1. v=
2.E,=0.

3. rotE:—‘Z—]?, rotH=J+aa—]t), divD=p, divB=0, D=D(E), B=B(H) u J=J(E).

4. (2) divA =—joeul . (6) E=—

joep

graddivA — joA = —jm(é +égraddivéj .

5.(a) E(t) = 2x/zcos oti + \/gsin oti, mV/m. (6) E(t)=v6+2cos’ @t mV/m. (8)BekTop je NONapu30BaH eTUNTHYKH.

6. E(r) — Eoe—\ 7o /6 (1+)(r-ry)n

3AJALIM

pr
1.(a) p :—jJSO sind)e
s ®

5
r

u 3). By (b .
B=oyetty . (6) Eind:—_]m%(b—a)(g-i-%le. (8) 5:%(1n;+m(b—a)jlz.

. Bysin® - E e .
2.(a) E=j2Ee ™" ’sin(Bzcos0)i,, H= —2Z—e s 9(cosE)cos(Bzcos 0)i, + jsin Osin(Bz cos 6)12).

0

6) J, :2£cos96’”’“i“eiv. (®) h, =
) Z, ! 4cos0

Qn+1), n=0,1,2,... (1) €4 =3,77mV

. PE3VJITATU WUCIIUTA RE BUTHU OBJABJBEHU JIO 12. JYHA V 11:00
YACOBA.
. VBUJV 3AJIATKE (Y COBH 63) JE 12. JVHA OJ1 11:00 JTO 11:30 YACOBA.

Ca npeamera EnekTpoMarnervka



