NUCTIUT U3 EJJEKTPOMAT'HETHUKE (OT')
26. jyn 2023.

Hanomene. Vicriut tpaje 180 munyTa u panu ce camoctayito. Huje no3BosseHo Hamymrame cane 60 MUHyTa 0J1 HOYeTKa
ncrmTa. [Iucati MCKIBYYMBO XEMMjCKOM OJIOBKOM. J[03BosbeHa je ymorpeba HemporpamMaOMiIHUX Kaykyjiatopa. Jo3BosbeHa je
yrorpeba caMo OBOra nanvpa M jeJHe BexOaHKe, KOju ce Mopajy mpenaru. IIutama paguTH MCKJbYYHBO HAa OBOME IAlMpy, a
3aJlaTKe UCKIJbY4MBO y BexOany. KoHaune oaroBope Ha nurama U TpakeHa U3Bohema ynucatu y onrosapajyhe kyhuue, yupratn
y OujarpaMe Wi 3a0Kpy>kutH nonyhene onrosope. Oarosopu 6e3 u3Bohema ce Hehe npusHaTu. CBaKo NHUTame HOCH MO 5 MOEHa,
a 3agaTak 1o 20 nmoeHa.

IMonynuTu nogaTke o kKaHAUAATY y cienehoj Tadanuu. Mcre mogaTke HanucaTH M HA OMOTY Be:kOaHKe.

INOJALIM O KAHANAATY (nonymaBa KaHIUIAT) KOJIOKBUJYM
Hunexe IIpe3ume u ume
roJiiHa/0poj P
/ UCIIUT
IMUTABA 3AJAIIN
1. 2. 3. 4. 5. 6. YKynHO 1. 2. YKynHO YKVIIHO ITOEHA OIIEHA
IIUTABA

1. (a) Harmucatu uspase 3a JUBEPreHIMjy U POTOP MarHETCKOT BEKTOP-IIOTEHIHMjalla y CIIOPONPOMEHIBHBOM €JIEKTPOMAarHeTCKOM
nosey. (0) [Tonazehn onx mormyHor cucrema nUQEpeHIMjalHUX jeJHAYMHA 33 CHOPOINPOMEHJFMBO EJIICKTPOMArHETCKO IOJbE Y
XOMOT'€HO]j JINHEapHOj CPEeIMHU U u3pa3a JoOMjeHHuX nox (@), n3Bectu qudepeHunjaiHy jeAHaYuHy KOjy 3a70BOJbaBa MarHETCKU
BEKTOP-TIOTEHIMjaJl.

(a) (b)

2 TaHak Kpy’XHHM 3aBOjaK, MOJYNPeYHHKa ¢ ¥ MOBPIIMHE TonpeyHor npeceka S (S << a’), HanpaBJbeH 01 XOMOTeHOT MaTepujajia
cnenuduIHe TPOBOJHOCTH G , HAJIA3| C€ Y BaKyyMy, Y IPOCTOIIEPHOIMIHOM CIIOPO MIPOMEHJBUBOM €JIEKTPOMArHETCKOM TOJbY. Y
CBaKOj Ta4KM HPOCTOpA MO3HAT je MArHeTCKH BEKTOP-NOTEHLMjas, JaT M3pa3oM Yy IMIMHIPUYHOM KOOPAWHATHOM CHCTEMY

A()= —\/EAO sinofiy, rie ¢y 4, 1 © xoncraure. OpeanTH y 3aBOjKY (&) KOMIUIEKCHH BEKTOD ja4MHE EJIEKTPUYHOT I10Jba U

(0) cpenmwy cHary IlynoBux ryouraka. 3aHeMapUTH MarHEeTCKO MOJbE YCIIEH CTPYja y 3aBOJKY.

y (a) (6)
ap
A

3. UnycTpoBat TeopeMy JIMKOBa Ha NPUMEPY paBHE JKMYaHE KOHTYpE Koja ce HaJla3M OJIM3y XOPU30HTAJIHE CaBPLICHO HPOBOJHE
PaBHHU U KPO3 KOjy IIPOTHYE BPEMEHCKHU ITPOMEHJbHBA CTpyja jaunHe i(f) .

0 —>0

4. (a) Hanncarn matemaTnuku uckas [IonHTHHrOBE TeopeMe y TOMEHY Vv, OrpaHHYECHOM HOBPLIK S U 00jaCHUTH 3HAYCHE CBAKOT
yiaHa. JlOMEH je HCIymeH JMHEapHUM XOMOTCHHUM IHEJIEKTPHKOM NEPMHTHBHOCTH €, NMEPMEAOMIHOCTH [ M clenuduIHe

HIPOBOJHOCTU C , a Y CBAKOj TAaYKM JIOMEHA [I03HAT je BEKTOp noOyaHuX crpyja J; . (0) IIperxoanu uspa3s HamucaTy 3a coy4aj Kajga

je moBpi S mpekprBeHa OECKOHAYHO TAaHKOM CaBPIICHO MPOBOIHOM (OJIH]jOM.

(a) (6)




5. KommiekcHE TIpeACTaBHUK BEKTOpa jadydMHE EJIEKTPUYHOT T0Jba IPOCTONEPHOJMYHOT EIEKTPOMArHEeTCKOT Tajlaca JaT je

nm3pazom E = E; (Six +J3i,+ 4iz) , TIe je E, KoHCTaHTa. 3a 0Baj BEKTOp OApenuTH: (2) eheKTUBHY BPEAHOCT, (6) MUHIMAIHH

WHTEH3UTET U (B) MakcUMalTHU HHTEH3UTET. (T) Kako je oBaj BekTop nmonapuzoBan? OOpa3iokKUTH OJTOBOD.

(a) ©) (8)

(r)

6. PaBan yHmdopman npocronepuonudad TEM Tamac, ydectaHocTd f, MPOCTHPE CE Yy JIMHEApHOM XOMOTEHOM MaTepHjairy

cneun(quHe MNpOBOAHOCTHU OC , HepMea6I/IHHOCTI/I Ho B IICPMUTHUBHOCTHU €. ITonasehu O U3pai3a 3a KOMIUICKCHH KOG(I)I/IIII/IjeHT

NPOCTHpama, U3BECTH M3pa3e 3a KOS(HILH]eHT ciabibetba 1 (a3Hu Koe(ULHUjeHT y Cilydajy Kaja je MaTepujan go0ap AUeIeKTPHUK.

3AJTALIM

1.V BakyyMy IOCTOjH IIPOCTONEPHOINYHA CTPYja, BUCOKE KPYKHE YUECTaHOCTH M,
caMo 0 OMOTady LIIMHIpA MOMYNPEYHWKAa @ ¥ BHCHHE /1, Kao Ha CIIMIM. Bextop

TyCTHHE CTIpyje JaT je u3pasoM J =x/EJso(z/a)-sin(¢/2)coswtiz, rae je Jg

KOHCTaHTa, PB=wgl,, 0<z<h u 0<$<2n. (a)Ompemuru pacmonery

MOBPIIMHCKOT W JIMHU]CKOT HaeJleKTpUcama Ha oMoTtauy ImHzapa. (0) Oapenutn
KOMIUIEKCHH BEKTOP jauMHE WHIIYKOBAHOT EIEKTPUYHOT 110Jba y Tauku O .

2.Ha caBpmieHO NpOBOAHY Hawia3W paBaH yHH(OPMaH IapajeiHO MOIapHU30BaH
TEM Tanac, yuyectanoctd f , moj yriaoM 0 y oJHOCY Ha BEPTHKAJLy, Kao Ha CIIHIH.

EdexTrBHA BpEIHOCT CICKTPUYHOT I0Jba OBOr Tanaca je E . CpenuHa je BakyyM.
(a) OmpenuTu u3pas3e 3a BEKTOpPE CICKTPUYHOT M MArHETCKOT I10Jba M3HAJ PaBHU.
(0) Cxunmpatu rpaduk eheKTHBHE BpPEAHOCTH BEKTOpA jaYMHE MArHETCKOT I10Jba
IyX z-0ce W Ha rpaduKy O3HAYNTH 3Ha4yajHe BenmmumHe. (0) Axo je f =433MHz,

0=n/6 u E=2,4V/m, uspauyHatu e(eKTUBHY BPEJHOCT €MC KOja C€ MHAYKYje Y
eNeKTPHYKHM Malloj KOHTYypH, moBpmuHe S =3cm’, TOCTaB/beHOj y paBHH

WHIWJCHIM]e HAa BUCHHY h =A /8, e je A TalacHa Ay)KWHA y BaKyyMmy.

Hamomena:

VY UMIIMHAPHUYHOM KOOPJIMHATHOM cucTeMy je div A =
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OAI'OBOPU HA ITMTABA U PEIIEBHA 3AJTATAKA CA
NCIINTA U3 EJJEKTPOMAT'HETHUKE (OTI),
OPXXAHOI 26. JYHA 2023. 'OJUHE

MUTABA
1.(a) divA=0, rotA=B. (6) AA=—uJ

2.(a) E=E,, =—joA =04,i,. (6) P, =2naScw’4; .
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C 6 Bp3una npomene EM enepruje y 1omeHy
CHara u3B0pa yIOMEHy Hara Llymosnx rybutaka y oMmery Bpsuna pasmene EM erepruje ca OKOJTHHOM
— —
2 01 (o2 1 2
4. [-J-Edv = [ofE|” dv + —[| —€E[ +—pH|" |dv + §(ExH)-ds
y " ot \2 2 5
b EM j
Crara H3B0pa YIOMeHy Cuara [lynoBux ryouraka y nomeny  Porna MPOMCHE CHEpruje y omeHy
—
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© [-J-Edv = [olE[" dv + —[| =¢E[ +—p@E[" [dv .
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5.2) E=5\2 E,.(0) E, = W2 E,.(B) E, = \/ﬁEO . (r) Bexrop je enmuntuuku nonapusosan (0< £ <E_ ).

6. a=0,50\N,/e, B=2mnfpe.
3AJTALIA
Jo . 0 Joh . Oy (e i)
l.(a p =——%sint, Q'(z=h)=="sin—, Q0 '(z=0)=0. (6) E,, =—>=C So(e » —e )l s B=0yHg, -
( ) Bs j(})a 2 gl (Z ) j(})a 2 22 (Z ) ( ) ind z B p’O 0
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2. E_, = 2Ee’JB}S‘“9(]cosesm(Bz cos0)i, +sin Ocos(Bz cos 6)12), H_="——¢"™"cos(Bzcos0)i,, Z, = Ho

Z, :
(6) (B) £~10,15mV
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Sdeosd)
M(2cosh) A
M(4cos0) ......
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« PE3VJITATU UCIIMTA RE BUTHU OBJABJBEHMN OO 3. JYJIA YV 11:00
YACOBA.

. VBUJ Y 3AJIATKE (Y COBH 63) JE 3. JVJIA OJ1 11:00 JIO 11:30 YACOBA.

Ca npeamera EnekTpoMarnervka



