NCTIUT U3 EJIEKTPOMATHETUKE (OT)
26. jyn 2023.

Hanomene. Vicriut tpaje 180 munyTa u panu ce camoctayito. Huje no3BosseHo Hamymrame cane 60 MUHyTa 0J1 HOYeTKa
ncrmTa. [Iucati MCKIBYYMBO XEMMjCKOM OJIOBKOM. J[03BosbeHa je ymorpeba HemporpamMaOMiIHUX Kaykyjiatopa. Jo3BosbeHa je
yrorpeba caMo OBOra nanvpa M jeJHe BexOaHKe, KOju ce Mopajy mpenaru. IIutama paguTH MCKJbYYHBO HAa OBOME IAlMpy, a
3aJlaTKe UCKIJbY4MBO y BexOany. KoHaune oaroBope Ha nurama U TpakeHa U3Bohema ynucatu y onrosapajyhe kyhuue, yupratn
y OujarpaMe Wi 3a0Kpy>kutH nonyhene onrosope. Oarosopu 6e3 u3Bohema ce Hehe npusHaTu. CBaKo NHUTame HOCH MO 5 MOEHa,
a 3agaTak 1o 20 nmoeHa.

IMonynuTu nogaTke o kKaHAUAATY y cienehoj Tadanuu. Mcre mogaTke HanucaTH M HA OMOTY Be:kOaHKe.

INOJALIM O KAHANAATY (nonymaBa KaHIUIAT) KOJIOKBUJYM
Hunexe IIpe3ume u ume
roJiiHa/0poj P
/ UCIIUT
IMUTABA 3AJAIIN
1. 2. 3. 4. 5. 6. YKynHO 1. 2. YKynHO YKVIIHO ITOEHA OIIEHA
IIUTABA

1. (a) Harmucatu uspase 3a JUBEPreHIMjy U POTOP MarHETCKOT BEKTOP-IIOTEHIHMjalla y CIIOPONPOMEHIBHBOM €JIEKTPOMAarHeTCKOM
nosey. (0) [Tonazehn onx mormyHor cucrema nUQEpeHIMjalHUX jeJHAYMHA 33 CHOPOINPOMEHJFMBO EJIICKTPOMArHETCKO IOJbE Y
XOMOT'€HO]j JINHEapHOj CPEeIMHU U u3pa3a JoOMjeHHuX nox (@), n3Bectu qudepeHunjaiHy jeAHaYuHy KOjy 3a70BOJbaBa MarHETCKU
BEKTOP-TIOTEHIMjaJl.

(a) (b)

2. (a) HanimcaTu motnyH cucteM MuQEpeHIINjATHUX jeJHAYHHA Y KOMIDIGKCHOM OOJIHKY 32 Op30MPOMEHIEUBO MOJBE Y HEXOMOTCHO)]
JIMHEAPHO] CPEIMHU Y KO0jO] HeMa MoOYIHOT 1moJba HU moOyaHuX crpyja. (0) [Tonasehu ox jennaunHa mox (a), U3BECTU jeTHAYHHY
KOHTHHYUTETA.

(a) ©)

3. (a) Hanucarn matemaTnuku uckas [IonHTHHrOBE TeopeMe y TOMEHY Vv, OrpaHHYECHOM HOBPLIK S U 00jaCHUTH 3HAYCHE CBAKOT
yiaHa. JlOMEH je WCIy’meH JMHEapHUM XOMOTCHHM IHEJIEKTPHKOM NEPMHTHBHOCTH €, NMEPMEAOMIHOCTH [ M clenupuIHe

IPOBOJHOCTU C , a Y CBAKOj TAYKM JIOMEHA [I03HAT je BEKTOp no0yaHuX crpyja J; . (0) IIperxoanu uspa3s HamucaTy 3a cioy4aj Kajga

je moBpi S npekpruBeHa OECKOHAYHO TAaHKOM CaBPIICHO MPOBOIHOM (DOJIH]jOM.

(a) (©)

4. KOMIJIEKCHM TIPEACTaBHUK BEKTOpa jayMHE EJIEKTPUYHOT I10Jba IPOCTONEPUOJMYHOT EJIEKTPOMArHeTCKor Tajaca JaT je
uspazoMm E = E (Six +j3i, + 4iz) ,The je E, KoHCTaHTa. 3a 0Baj BEKTOp OAPEAUTH: (a) e(heKTHBHY BpeIHOCT, (6) MUHUMAIIHU

MHTEH3UTET U (B) MakcuMaiHu uHTeH3uTeT. (r) Kako je oBaj BexkTop nonapuzosan? OOpas3iioxKHUTH OJTr0BOD.

(a) (©) (B) ()




5. PaBan yHmdopman npocronepuonudad TEM Tamac, ydectaHoctd f, MPOCTHpE CE Yy JMHEApHOM XOMOTEHOM MaTepHjairy
crenu¢uIHe IPOBOAHOCTU G , HepMEaOMIHOCTU [, U HepmuruBHOCTH €. Ilomasehu on u3pasa 3a KOMILUIEKCHU KO€(ULUjeHT

NIPOCTHpama, U3BECTH M3pa3e 3a KOS(HILH]CHT ciabibetba 1 (ha3Hu KOe(ULHUjeHT y Cilydajy Kaja je MaTepujan go0ap AUeIeKTPHUK.

6. (a) HartmcaTtn m3pa3 3a BEKTOp jaunHE ENEKTPUYHOT I0Jha 3paderha MPOM3BOJFHE aHTEHE NMPEKO KapaKTepUCTHYHE (YHKIIH]jE
3pauema. (0) Hammcatn m3pas 3a xKapakTeTHCTHYHY (YHKIH]Y 3paderha )KHdaHe aHTeHe, aKko je MO3HaTa KOMIUIEKCHA pacriofiena
cTpyje y autenu, I([), rae je / KpUBOIMHUjCKAa KOOPAUHATA JYXK KOj€ JIEKU aHTEHA. Y CBOJUTU HEOIXO/HE BEIMYMHE U HALPTAaTH

CIHKY.

(@) ©)

3AJTALIM

1.V BakyyMy IOCTOjH MIPOCTONEPHOINYHA CTPYja, BUCOKE KPYXKHE YUECTaHOCTH M,
caMo 0 OMOTady LMIMHIApA MOMYNPEYHWKAa @ ¥ BHCHHE A, Kao Ha CIIMIM. Bektop

TyCTHHE CTIpyje JaT je u3pasoM J =x/EJso(z/a)-sin(¢/2)coswtiz, rae je Jg
KOHCTaHTa, PB=wgl,, 0<z<h u 0<$<2n. (a)Ompemuru pacmonery

MOBPIIMHCKOT W JIMHU]CKOT HaeJleKTpUcama Ha oMoTrauy IpmHzapa. (0) Oapenutn
KOMIUIEKCHH BEKTOP jauyMHE WHIIYKOBAHOT EIEKTPUYHOT 110Jba y Tauku O .

2. Ha mecTo mpujema cTmxe paBaH YHU(POPMaH JIMHU)CKU nojapu3osan TEM ranac,
ydecTaHocTH f , oz yriioM 0 y ogHOCY Ha BepTHKaly, Kao Ha ciaunu. EdexTnBHA E
BPEIHOCT EJIEeKTPUYHOT IoJha OBOT Tamaca je E, a Bektrop E nexum y paBHM { R
nHnuAeHnyje. [IpujeMHa aHTeHa je MOIyTaJlaCHU IUIION KOjU Takol)e JeKH y paBHU

HHIUICHIMje. JIUIToI je ToCcTaBJbeH Mo YoM 0 y oIHOCY Ha BEPTHUKAIY, a IIEHTap
JIUTIONA C€ Haja3u Ha BUCHWHU / W3HAJ CaBPIICHO MPOBOAHE paBHU. (a) OmpenuTr !
M3pa3e 3a BEKTOPE PE3YJITAHTHOI EJICKTPHUYHOI M MAarHETCKOT T0Jba WM3HAJ PaBHU. £0, 1o

(6) Ao je f=433MHz, 6=n/6, E=2,4V/m u h=8/(f/g,l,), U3padyHaru

0|y
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e
e(heKTUBHY BPEIHOCT €MC UHIYKOBAHE y JAMIIONY. ///G///oo/ /%
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VY mMIMHAPHYHOM KOOPAWHATHOM cUcTeMy je divA =
ror r op Oz




OAI'OBOPU HA ITMTABA U PEIIEBHA 3AJTATAKA CA
NCIINTA U3 EJJEKTPOMATHETHUKE (OT),
OPXXAHOI 26. JYHA 2023. 'OJUHE

MUTABA
1.(a) divA=0, rotA=B. (6) AA=—uJ

2.(a) rotE=—joB, rotH=J+ joD, divD=p, divB=0, D=¢E, H=

= |Iw

,J=cE. (6) divd=—jop.

Bp3una npomene EM enepruje y 1omeHy

Chara u3Bopa yIoMeHy CHara [lynoBux rybutaka y 1oMeHy
f_/%

Bp3una pasmene EM eHepruje ca OKOJIHHOM

3.( [-J-Edv = [olE|* dv + ﬁj(lgpzf +lu|H|2jdv + §(ExH)-dS
b " ot \2 2 5
Cuara Llynosux ry6uTaxa y gomerry Bp3una npomere EM enepruje y 1oMeHy

—

2 (1 1
6) J;—Ji.Edv = [olE|” dv + 5{(58|E|2+EM|H|2jdv.

v

CHara 13Bopa ylOMeHY

4.(a) E=5\2 E,.(0) E, = W2 E,.(B) E, = \/ﬁEO . (r) Bexrop je enmuntuuku nonapusoBan (0< £ <E_ ).

5. 00=0,50, /5, B=21f\Jue -

iZ, -ipr _—
6.(a) E,, :J2_°.£0 -e—-E. (6) E:%ir x(i,x%,[[(l)e’ﬁ”" dl), rae je B =1, , I U I' Cy BEKTOPH MOJI0XKaja
T =0 L

r

MIOCMAaTpaHe TauKe U €JIEMEHTapHOT U3BOPA, PECIIEKTHBHO, a [, jé KOMIUICKCHA CTPyja Ha MPUKJbYINNMa aHTCHE.

3AJALIM

Jl’l . f 0| Js —ipVa®+h? —iPa s
3 Ql'<z=h>=ﬁsm§, 0,(=0=0. (©) Ey =2 e i ponfi,

1.(a) p =—_J—S°sin
= joa 7P

iBysi . . . . . 2E —jBysin .
2. E_, = 2Ee’JB}S‘“9(]cosesm(Bz cos0)i, +sin Ocos(Bz cos 6)12), H,, =Z—e Prsin® cos(Bzcos )i, , Z, = {ﬁ , B=oyuE, -
8O

0

(6) s:&|gr-F|=&-EF(2e)z0,43v.
T T

. PE3VJITATU UCIIUTA RE BUTU OBJABJBEHU JIO 3. JYJIA YV 11:00
YACOBA.
. VBUJ Y 3AJIATKE (Y COBH 63) JE 3. JVJIA OJ] 11:00 JIO 11:30 YACOBA.

Ca npenmera Enektpomaraeruka



