NUCTIUT U3 EJJEKTPOMAT'HETHUKE (OT')

1. cenrembap 2023.

Hanomene. Vicriut tpaje 180 munyTa u panu ce camoctayito. Huje no3BosseHo Hamymrame cane 60 MUHyTa 0J1 HOYeTKa
ncrmTa. [Iucati MCKIBYYMBO XEMMjCKOM OJIOBKOM. J[03BosbeHa je ymorpeba HemporpamMaOMiIHUX Kaykyjiatopa. Jo3BosbeHa je
yrorpeba caMo OBOra nanvpa M jeJHe BexOaHKe, KOju ce Mopajy mpenaru. IIutama paguTH MCKJbYYHBO HAa OBOME IAlMpy, a
3aJlaTKe UCKIJbY4MBO y BexOany. KoHaune oaroBope Ha nurama U TpakeHa U3Bohema ynucatu y onrosapajyhe kyhuue, yupratn
y OujarpaMe Wi 3a0Kpy>kutH nonyhene onrosope. Oarosopu 6e3 u3Bohema ce Hehe npusHaTu. CBaKo NHUTame HOCH MO 5 MOEHa,
a 3agaTak 1o 20 nmoeHa.

IMonynuTu nogaTke o kKaHAUAATY y cienehoj Tadanuu. Mcre mogaTke HanucaTH M HA OMOTY Be:kOaHKe.

INOJALIM O KAHANAATY (nonymaBa KaHIUIAT) KOJIOKBUJYM
Hunexe IIpe3ume u ume
roJiiHa/0poj P
/ UCIIUT
IMUTABA 3AJAIIN
1 2. 3 4. 5 YKynHO 2. YKynHO YKVIIHO ITOEHA OIIEHA
IIUTABA

1. (a) Y nenmy KOHType, 00JIMKa YEeTBPTKPY)KHE HUTH, MOJIYNPEYHNUKA ¢ , IOCTOjU CIIOPONIPOMEHIbUBA cTpyja i(¢) . Onpenutn uzpas

3a MIHTCH3UTET BEKTOPA jauMHE MHAYKOBAHOT €JIEKTPUYHOT 10Jba y HEHTpY nosykpyra (tauka O). Cpeanna je BakyyM.

2.V cBakoj TayKH IIPOCTOpa MO3HAT je BEKTOP jauMHE KBA3UCTAllMOHAPHOT EJIEKTPUYHOT nojka E, yciexn 3ampeMuHCKHX cTpyja 1
HaeJIleKTpucama y goMeHy v. ['yctuna cTpyja je J, a cpenuna je BakyyM. OapenuTd u3pa3 3a pasiMKy €JIeKTPUYHHX CKajap-
MOTEHIIMjaja ABE MPOU3BOJBHE TAYKE MPOCTOPA.

3. (a) Hartmcatn moTnyH cucteM AuQepeHIrjalHuX jeJHAaYnHA 38 OP30IPOMEHIBHUBO MOJbE Y HEXOMOTECHO] HEJTMHEApHO] CPEIUHA Y
Kojoj moctoje modynue ctpyje. (0) [Tomasehm ox jemmaumna moOujeHMX moj (a), W3BECTH jeAHAYWHY KOHTHHYWTETA 3a JaTy

CpEIHY.

(a)

(6)

4. Onpenutr (2) MuHMManHy, (6) MakcumaiHy ¥ (B) epeKTHBHY BPEAHOCT KOMILUIEKCHOT BekTopa A =(-1-j)i, +j2i, +2i. .

(a)

(6)

(8)




5. (a) U3Bectn TamacaHy jegHAYMHY 3a BEKTOp jadMHE MAarHETCKOT MOJba y BaKyyMy, 3a JOMEH y KOjeM HeMa H3Bopa

€JIeKTPOMarHeTCKOT 1moJka. (0) HanmcaTn jeqHo pememe Te jefHaunHe.

(a) (6)

6. (a) HaBectn uwetnpu ocodbune paBHux ynupopmuux TEM Tanmaca koju ce MpoCTHpY Y JIMHEAapHO] cpeauHu Oe3 ryouraxa.
(6) Mi3zBectu Besy usmely [IoMHTHHIOBOT BEKTOPA M I'YCTHHE €JICKTPOMArHETCKE EHEPIHje Tanaca.

(a)

(©)

3AJJAIIA

1. ¥ BakyyMy NOCTOjH NPOCTONEPUOUYHA CTPYja, BUCOKE KPY)KHE YUIECTaHOCTH @,
pacriofie/beHa [0 TOBPIIM HCEYKA J[WCKA, YHYTpAIlkber MONyNpEeYHuKa d W
CHOJbALIET MOJYIPeUHHKa b , Kao Ha CIUIM. BEKTOp rycTHHE MOBPIIMHCKE CTPYje
Jat je n3pazom y LMJIMHAPHYHOM KOOPJIMHATHOM cucTeMy,
J, = x/EJSO cos(ot +Pr)i,, rme je J, koucrauta, B=wlE, , a<r<b, u
n/2< ¢ <2n. (a) Ogpenutn pacrmoney HaeleKTpucama aucka. OApennTH y Tauku

O xoMIuteKcHe BekTope (0) jaumHe MHIYKOBAHOT €JIEKTPHYHOT I0Jha M (B) jadunHe
€JIeKTPHYHOT 110Jba YCIIe ] HaelleKTpucama JoOHjeHoT 1Mo ().

2. YV BakyyMy c€ IPOCTHpPY [Ba IPOCTONEPHOINYHA paBHA YHH(OPMHA JIFHHU)CKH
nmonapuszoBana TEM Ttanaca, ucre yuectanoctu f . IIpBu Tamac mpoctHpe ce y
MPAaBIly B CMEPY X-0ce, ePeKTUBHA BPESIHOCT OBOT Tanaca je E, BEKTOp CICKTPUIHOT
moJka 3akiana ca xOz-paBHH yrao O, a ¢a3a y KOOpIAMHATHOM MOYETKy je o, =0.

HpaBau n CMEp JApyror Tajaca IMOKJamajy c¢€ ca JSAUHUYHHUM BEKTOPOM ly .

Wurten3urer nosba apyror Tanaca je E/ \/5 , BEKTOP EErOBOT eJICKTPUYHOT 110Jba je
y TpaBIy M CMepy x-oce, a (aza y KOOPAWHATHOM MOYETKYy je o, =7/2. VY
KOOPJMHATHOM MOYeTKy J[eKapTOBOT KOOPJMHATHOI CHCTEMa JIEKH EJICKTPUYKU
Maya KpykHa KOHTypa nospmuHe S . (a) Oxpenutn n3pase 3a KOMIUIEKCHE BEKTOpE
jadMHEe eNeKTPUIHOT M MAarHeTCKOT MoJba y IeioM mpoctopy. Ako je f =1GHz,
d=m/6, E=60mV/m, S=12cm’, wuspauyHatu edeKTHBHY BpPEIHOCT
WHIYKOBAaHE €MC Yy KOHTYpH, ako oHa Jiexku y (0) yOz-paBuu, (B) xOz-paBHU U
(r) xOy-paBHu.

Hamomena:

04 A
VY mMIMHAPUYHOM KOOPAWHATHOM cUcTeMy je divA = 19 (rA,)+ L% +6_Z
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OAI'OBOPU HA ITMTABA U PEIIEBHA 3AJTATAKA CA
NCIINTA U3 EJJEKTPOMAT'HETHUKE (OTI),
OIPXAHOTI 1. CEIITEMBPA 2023. 'OJUHE

IIUTABA
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L [E,,(1)]= ik
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2.(a) V) —V, = jE dl+ “Oj[j(a‘”a’) J-dl.

3.(a) rotE:—z—]?, rotH:J+Ji+%—]t), divD=p, divB=0. (0) diV(J-i-Ji):—%.

4.(a) Ay, =242 (6) A, =243 . (8) 4, =10

—H=O. 06) H=H cos(w(t—z/co))iy,rﬂeje co =1/ /g1 -

or’

62
5.(a) AH—-¢g,p,

6. (a) 1°Bextopu E,H u n cy meljycoOno oproronanaun, ExH=7P-n; (6) P=c-w,, ,raeje c=c-n.
2°E m H Ccy KOHCTaHTHU Yy TPEHCBEP3aJTHUM PaBHUMA,

3°E/H =const=Z7Z=,/u/¢;

4°Bp3uHa NpOCTHPamba U3HOCH ¢ =1/4/el .

3AJALIM

. . Jo ipr Jo iy
1. (a) o noppwm uceyka je p =0 . Ha paBunm nsnuama je Q' = S0 el gy Q' = — 30 P

- , @ Ha JIy4HUM uBHLaMa je 0'=0.
Jo - J® -

© By =it 00,1, ). o) By = 20O i)
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2.(a) E= E{Lix e 4 (sinf)iy +cos§i2>e”§*} , H= £l cosdi, e + (—Le"ﬁy +sind- e””]iz , Z, = R
\/g Zo \/g 80
B=seyeom, -

E E fl .
(0) e=0. (B) 8=quZ—S0056zl3O,6uV. (r) szwpoz—S §+s1n26 ~1152uVv.
0 0

. PE3VJITATH UCIIUTA RE BUTU OBJABJLEHU JO 8. CEIITEMBPA V 11:00
YACOBA.

. VBUJ Y 3AJATKE (Y COBU 63) JE 8. CEIITEMBPA O] 11:00 JIO 11:30
YACOBA.

Ca npeamera EnektpoMarnervka



