NCIIUT U3 EJJEKTPOMAT'HETHUKE (OT)
1. cenrembap 2023.

Hanomene. Vicriut tpaje 180 munyTa u panu ce camoctayito. Huje no3BosseHo Hamymrame cane 60 MUHyTa 0J1 HOYeTKa
ncrmTa. [Iucati MCKIBYYMBO XEMMjCKOM OJIOBKOM. J[03BosbeHa je ymorpeba HemporpamMaOMiIHUX Kaykyjiatopa. Jo3BosbeHa je
yrorpeba caMo OBOra nanvpa M jeJHe BexOaHKe, KOju ce Mopajy mpenaru. IIutama paguTH MCKJbYYHBO HAa OBOME IAlMpy, a
3aJlaTKe UCKIJbY4MBO y BexOany. KoHaune oaroBope Ha nurama U TpakeHa U3Bohema ynucatu y onrosapajyhe kyhuue, yupratn
y OujarpaMe Wi 3a0Kpy>kutH nonyhene onrosope. Oarosopu 6e3 u3Bohema ce Hehe npusHaTu. CBaKo NHUTame HOCH MO 5 MOEHa,
a 3agaTak 1o 20 nmoeHa.

IMonynuTu nogaTke o kKaHAUAATY y cienehoj Tadanuu. Mcre mogaTke HanucaTH M HA OMOTY Be:kOaHKe.

INOJALIM O KAHANAATY (nonymaBa KaHIUIAT) KOJIOKBUJYM
Wnnexc
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IIUTABA

1. (a) Y nenmy KOHType, 00JIMKa YEeTBPTKPY)KHE HUTH, MOJIYNPEYHNUKA ¢ , IOCTOjU CIIOPONIPOMEHIbUBA cTpyja i(¢) . Onpenutn uzpas

3a MIHTCH3UTET BEKTOPA jauMHE MHAYKOBAHOT €JIEKTPUYHOT 10Jba y HEHTpY nosykpyra (tauka O). Cpeanna je BakyyM.

2. (a) Hanmcatu notnyH cucteM qu)epeHIUjaTHUX jeIHAUYNHA 38 OP30MPOMEHIBHUBO 0JbE Y HEXOMOT€HO] HEJIMHEAPHO] CPEANHH Y
K0joj mocroje mobymne crpyje. (0) [lomasehu on jemHaumna moOujeHMX MOJA (a) M3BECTH jEHAYMHY KOHTHHYHTETA 33 ATy
CpeIUHY.

(a) (©)

3. (a) U3Bectn TamacaHy jegHAUMHY 3a BEKTOp jadMHE MAarHETCKOT MOJba y BaKyyMy, 3a JOMEH y KOjeM HeMa H3Bopa
€JICKTPOMAarHeTCKOT 1oJba. (0) Hamucatu jeqHo pememne Te jemHavunHe.

(a) (6)

4. (a) HaBectn uetnpu ocodbune paBHux ynupopmuux TEM Tanmaca koju ce HpocTHpy Y JIMHEAapHO] cpeauHu Oe3 ryouraxa.
(6) Mi3zBectu Besy usmely [IoMHTHHIOBOT BEKTOPA M I'YCTHHE €JICKTPOMArHETCKE EHEPIHje Tanaca.

(a) (©)




5. ledmancatn edexTHBHY Iy)KHHY Kn4aHe aHTeHe. Hamumcatu oarosapajyhm m3pas, HanpTaTH CIMKY M O3HAYHTH OATOBapajyhe

BCIIMYHHC.

6. AHTeHa ce Hamaja TPOTONEPHOANIHOM CTpyjoM edekTwBHEe BpemHocTd [ W ydectaHocTH f. KapakrtepuctuuHa (yHKIHja
3pauema anteHe, F(0,0), je mo3nata, a © u ¢ cy yraoBu chepHOr KOOPAMHATHOI CHCTEMa Ca LEHTPOM Y TauKM Halajama

AHTCHC. OﬂpeﬂI/ITI/I n3pa3 3a KOMIUICKCHU IlonnTHHrOB BCKTOp TaJiaca KOjI/I CMI/ITij dHTCHA Ha OHCTOj amby v, Y 30HU 3pavyciba.

3AJJALIA

1. ¥ BakyyMy NOCTOjH NPOCTONEPUOUYHA CTPYja, BUCOKE KPY)KHE YUECTaHOCTH @,
pacnojieJbeHa MO TMOBPINM HCEYKA [HCKa, YHYTPAIUEr MONYIpPeYHHKa d U
CHOJbALIHET MOJYNPeUHHKa b , Ka0 Ha CIUIM. BEKTOp rycTHHE MOBPIIMHCKE CTPYje
Jat je n3pazom y LWJIMHAPUYHOM KOOPJIMHATHOM cucTeMy,
J, = ﬁ]so cos(ot +Pr)i,, rae je J, koucrauta, B=w\l,E, , a<r<b, u
n/2< ¢ <2n. (a) Ogpenutn pacrmonedy HaeleKTpucama aucka. OApennuTH y Tauku

O xoMIuteKcHe BekTope (0) jaumHe MHIYKOBAHOT €JIEKTPHYHOT I0Jha U (B) jadunHe
€JeKTPHYHOT 110Jba YCIIe ] HaelleKTpucama JoOHjeHoT 1Moz ().

2. [IpujeMHa aHTeHA je TOIYTaJIACHHU TUIION YHjH CE IIEHTap Hajla3h Y KOOPIHHATHOM
moueTKy JlexapToBor koopawmHatHOr cucrtema. CpenmHa je Bakyym. Ha mecto
mpHujeMa CTIDKY J1Ba MIPOCTONEPHOANYHA paBHA YHU(POPMHA JIMHHU]CKH MOJIapHU30BaHa
TEM ranaca, ucre yuecranoctd [ . IIpBu Tanac mpoctupe ce y mpaBIly U CMepy X-

oce, e(peKTHBHA BPEIHOCT OBOT Tajiaca je £, BEKTOpP CICKTPUYHOT MOJba 3aKiama ca
xOz-paBHu yrao of O, a ¢a3a y koopAuHaTHOM Ho4eTKy je o, = 0. IIpaBam u cmep

Apyror Tajaca noxnanajy c€ ca jCHI/IHI/I‘{HI/IM BEKTOPOM iy . WuTeH3urer moJba

npyror Tajnaca je E/ ﬁ , BEKTOP HErOBOTI' €JICKTPUYHOT 110Jba j€ y MPAaBIy U CMEpY
x-oce, a (haza y KOOpIMHATHOM IOYETKy je o, =7/2 .(a) Ompenutu uspase 3a

KOMIUICKCHE BEKTOPE jaYnHE EICKTPHIHOT M MArHETCKOT I0Jba Y LEJIOM IIPOCTOPY.
Axo je f=1GHz, 6=mn/6, E=60mV/m, uspauyHaTH €(QEKTUBHY BPEIHOCT

MHIyKOBaHE €MC Y MOy, aKO OH JIeKH Iyx (0) x-oce, (B) y-oce u (T) z-oce.

Hamomena:

04 A
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OAI'OBOPU HA ITMTABA U PEIIEBHA 3AJTATAKA CA
NCIINTA U3 EJJEKTPOMATHETHUKE (OT),
OIPXAHOTI 1. CEIITEMBPA 2023. 'OJUHE

IIUTABA

2
1. |Eind (t)| = %

di

dt

2. (a) roth—aa—I:, rotH=J+Ji+6a—lt), divD=p, divB=0. (0) diV(J+Ji)=—%.

2

3.(a) AH—sOpoaaTI;I:O. (6) H=H,, cos(o(t —z/c,))i,, rae je ¢, =1/,Jen, .

4. (a) 1°Bexropu E,H u n cy mehycobno oproronanan, ExH=P -n; (6) P=c-w,, ,rHeje c=c-n.
2°E u H cy KOHCTaHTHU y TPEHCBEpP3aIHUM PAaBHUMA;

3°FE/H =const=Z7Z=,/u/¢;

4°bp3uHa npocTuparma U3HOCH ¢ =1/,/ell .

1 s
5. Ly =— [1()e™ ar.

=0 L

3AJTALIM

. . Jo ipx Jo ip .
1. (a) 1o noBpumm uceuka je p =0 . Ha paBHum uBunama je Q' = S0 el gy o = — 30 "3 ya yynum uuuama je Q'=0.

N TP .. Jo (b—a . bj ..
6) E.. =—in (b—a)-li.—i ). (B) E.= +jPln—|-(-i, +1)).
( ) —ind J 47'[ ( a) (x y) ( ) =Q 47'C80j0)( ab .]B a ( x },)

2.(a) E=E Lire’jﬁy+(sin6i,+cos§iz>e’jﬁx , Hzi —cosdi e +| - e ysinge ™ i |, z, = [Fo,
7 ) 2 R R

0
B= ey, -

(6) 8:&E2 ~33mV. (B) 8=&E1 sind=2,86mV. (r) 8=&E1 cosd~4,96mV .
T s s

« PE3VJIITATHU UCIIMTA KHE bUTHU OBJABJBEHU /1O 8. CEIITEMBPA V 11:00
YACOBA.

- YBUJ V 3AJJATKE (Y COBHA 63) JE 8. CEIITEMBPA OJf 11:00 4O 11:30
YACOBA.

Ca npeamera EnekTpoMarnervka



