NCTIUT U3 EJIEKTPOMAT'HETUKE (OT, O®, OE, OC, 1P)

22. cenrembap 2025.

Hanomene. Vcrut Tpaje 180 MuHyTa M paau ce caMmocTanHo. Huje 103BoJjbeHO HamyITame cajie 60 MUHyTa OJ ImoYeTKa
ncnuta. [IncaTn UCKIPYIMBO XEMHjCKOM OJIOBKOM Ca IUTABHM WITH IPHUM MacTWiIoM. J[o3BoJbeHa je yrmoTpeba HermporpaMaOMIHIX
KaJKynartopa. Jo3BosbeHa je ymoTpeba camMoO OBOTa Tamupa M jedHe BekOaHKe, KOju ce Mopajy mpematu. [Ilurama pamutu
HCKJPYYMBO HA OBOME TAIHpY, a 334aTKe UCKIBYUNBO y BekOaHny. KoHauHe oAroBope Ha NMHUTama M TpakeHa U3BOlema ymucaTi
y oxroBapajyhe kyhurie, ynpraru y qujarpame win 3a0Kpykuty noHyherne ogrosope. Oaroopu 6e3 n3Bolema ce Hehe mpusHaTy.
CBako nuTame HOCH TI0 5 1oeHa, a cBaky 3agaTtak 1mo 20 moeHa.

HonyHutn nogaTke o KaHAUAATY y ciaeaehoj Tadaunu. Mcre mogaTke HAMUCATH U HA OMOTY Be:kOaHKe.

MNOJAIIM O KAHANJATY (monymaBa KaHIUIAT) KOJIOKBUIYM
Nupexc
. [Ipe3ume u ume
roJuHa/0poj
/ HUCIINUT
IUTABA S3AJALIA
1. 2. 3. 4. 5. 6. YkynHo 1. 2. YkynHo YKVYIIHO I[IOEHA OLEHA
IIUTAIBA

1. Hammucatu noTmyHu cucteM MakcBenoBux jenHaunHa (y audepeHnrjaiHoM 00IHKY) 32 OP30TIPOMEHIBHBO €ICKTPOMArHETCKO
10Jb€ Y IIPOU3BOJBHO] CPENIMHY Y YHUjOj je CBAKOj TauKH IO3HAT BEKTOp I'YCTUHE MOOYIHUX CTpyja J; .

2.V cBakoj Tauku joMeHa V' y BaKyyMy, y KOME MOCTOjH OP30MPOMEHIBUBO EIEKTPOMATHETCKO M0JbE, MO3HATH Cy 3alpeMUHCKA
I'YCTHHA HaeJICKTPHCaha p(r',t) 1 BEKTOp T'yCTHHE 3alpEeMHUHCKE CTpyje J (r’,t), rje je r’ BEKTOp MoJIoXKaja MOoCMaTpaHe Tauke.

VY Tauky ca BEKTOPOM IOJIOXKaja I HaNWCAaTH M3pase 3a (a) eJEKTPUYHH CKaJap-TIOTCHIINjal V(r,t) n (0) MarHeTCKU BEKTOP-

norenmwjan A(r,z).

(a) (6)

3. KoMIUIeKCHY TIPEJCTABHUK BEKTOpA jaudHE ENEKTPUYHOr Tosba npocronepuoandHor TEM Tanaca y mocMmaTpaHO]j Taukd je
E :( j2i, ++/5 i, +iz) V/m . V3pauynaru (a) Makcumandy u (6) MUHIMAJIHY BPEIHOCT MHTEH3HTETa OBOr BekTopa. (B) Kako je

moJiapu30BaH 0Baj BeKTop? OOPas3IoKUTH OrOBOP.

(a) (6) (B)

4.3a nMHeapaH XOMOTeH MaTepHjall MO3HATH Cy NOBPIIMHCKA OTHOPHOCT R, W AyOMHa mpojupama 8 Ha yuecTaHOCTH f .
VKOJIMKO Cy TapaMeTpH Marepujajiia KOHCTAHTHH, Ha y4eCTaHOCTH [ =4/ 3a WcTH Marepujan oApeauTH: (&) MOBPIIMHCKY

OTIOPHOCT, Ry, U (0) myOuny npoxupama, &' .

(@) (©)




5. PaBan ynupopman npoctonepuonudan TEM Tamac, ydecTaHOCTH [, IPOCTHpE CE Yy JIMHEAPHOM XOMOTEHOM MaTepHjairy
crnenupHUYHE IPOBOAHOCTU G , IEPMEAOMIIHOCTH |1, U NepMUTHBHOCTU €. ITonmasehu ox m3pasa 3a KOMIUIEKCHM KOe(DHLHUjEHT

MIPOCTHpPamka, M3BECTH M3pase 3a KoeduiujeHT cnabibema u (ha3Hu Koe(UINjeHT Yy ClTydajy Kafa je MaTepHjai 100ap JHeTIeKTPHUK.

6. IIpuMoripeajH aHTEHCKM CHCTEM YHMHE [IBE HJICHTHYHE aHTEHE y Cilo00OJHOM mpocTopy, mojadaa G =14dBi, Ha
MmehycobHoMm pactojamby d =1350 m , opujeHTHCaHE TaKo Jia je MPEHOC cHare u3Mel)y BUX MakcuMaiaH. AKO ce TpeJiajHa aHTeHa
Hamaja U3 TeHepaTtopa NpOCTONEPHOANIHOT CHTHaNa, ydectaHoctu f =2,4 GHz, Tako na ce Ha \0oj pa3Buja cHara P=11W,
H3padyHaTH CHAaTy KOjy NpHjeMHa aHTeHa Ipeaje IpuiiaroeHoM MpHjeMHHUKY.

3AJALIA

1. IHOMAeHTHN JHMHUjCKH IIOJIApM30BaH paBaH YHH(OPMAH HPOCTONEPHOANYAH
TEM Ttanac, edeKTUBHE BPEAHOCTH €IEKTpHIHOT nojba £ =0,8 V u ydectaHocTH

f =890 MHz, Haunasu u3 BaKkyymMa HOPMAaJIHO Ha OECKOHAuHYy pPaBHY pa3/IBOjHY AZ

MOBPIII Ca CaBPIICHHMM XOMOTEHHM JHEJIEKTPUKOM, pPElTaTHBHE MEePMHUTHBHOCTH
€, =3 U nepMeabUIHOCTU |i,. MHIMIEHTHY Tajlac ce IOCTUPE y HpaBIly U CMEpY '

opra m; =i, a BEroB BEKTOP jauMHe eNeKTpUYHOr nosba E; napanenan je z —ocu

JlekapToBOT KOOPAMHATHOT CHCTEMa, Kao Ha CIMIU. EJeKTpHYKH Mana KOHTypa n;

A~

nopmmHEe S =2,7 cm’ KM y BakKyyMy, y VZ —paBHH, Ha pacrojamy d Of SO ¢
paznBojue moBpuid. (a) [lonmasehm ox TrpaHMYHUX YCIOBa, OJPEIOMTH H3pase 3a ;
KOMIUICKCHE BEKTOPE jauyMHE EJNICKTPHYHOI M MarHeTcKor I1oJka y Bakyymy (Y d
KOOPAMHATHOM CHCTeMy ca ciiuke). (0) Onpenutu cBe moryhe BpenHoct d >0 3a A a—
Koje je edekTHBHAa BpPENHOCT €JIEKTPOMOTOpHE CWJIE HHAYKOBaHE Yy KOHTypH ool
MakCUMallHA W W3padyHaTH HajMamy on mBux. (B) M3pauyHatn eQeKTHBHY

BPEIHOCT EJIEKTPOMOTOPHE CHJIE MHAYKOBaHE y KOHTYpH 3a d U3padyyHaTo y

MPETXO0/JHO] TAYKH.

2. JIea yetBpTTaniacHa MoHomona (1 u 2) MOHTHpaHa Cy BEPTHKAIHO Ha pPaBHO]
MOBPIIHM OECKOHAYHE CaBPIICHO MPOBOJHE 3eMJbe. MoHoMoONMM cy Ha MelycoOHOM
pacrojaky d =0,3 m u Hamajajy ce MpOCTONEPUOJUIHUM CTpyjaMa y4eCTaHOCTH

f=450MHz u edextuBaux Bpegoctu [ =25A, a crpyja MoHomnona 2 ¢asHo e

npenmadn ctpyju MoHomona 1 3a AY. Tlpujemon mnomytanacHu aunon (3) ¢ d 5 r.-
MMOCTaBJ/bCH j& XOPU30HTAIHO, KA0 Ha CWIHM, Opu 4emy je »=850m u 0=40°, .- <
(a) Ioxazehu ox U3pasa 3a HaNeKo MOJE MOHOIOMA, OJPEIUTH U3pa3 32 eHEeKTUBHY {,"iz ?le
BPEIHOCT PE3yNTAHTHOT EINCKTPUYHOT TI0Jba HA MECTy IPHjEMHOT JUIIOJA. I rrrrrirrrrrrrrrri
(0) M3pauynatn AY Tako na edekTMBHa BPEIHOCT EICKTPOMOTOPHE CHIIC

WHAYKOBaHE y TMPHjEMHOM [UIONY Oyae MaKCUMallHa, Kao M Ty CQEKTHBHY

BPEIHOCT, & -




OAI'OBOPU HA IIMTAKBA 1 PEHIEBA 3AITATAKA CA

NCITIUTA U3 EJIEKTPOMATHETUKE (OT, O®, OE, OC, 1P),

OJPKAHOI 22. CEIITEMBPA 2025. TOAVHE
MUTABA

1. rotE=—%—]t3, rotH=Ji+J+aa—]t), divD=p, divB=0, D=D(E), B=B(H), J=J(E).

1

\HoE .

3.(a) £, =23V/m u(6) E,. =22 V/m . (8) Bektop je enunTiuku nonapusosas, jep je E_#E, #0.

, R=|r—r/|, ¢, =

. p[r',t—R) dv J( t—] dv
C, C,
2.(a) V(r,) = j o/ (6) A(r,t)=j—:cj—°

4me, | R R

4.(a) R =2R,. (6) 8':%6

5. a=0,504/np,/¢e, B:2nf\/u0_s.

6. P, =37,6nW.

SAJALIM
- -
1. (a) E —Fe iBoy 1+ —Nr f J2B y i, HO — e*JBy '\/= J2By ZO — MO BO an ,HOEO
1+ e, Z, 1+\/g_
1-
©) dy =k—,k=12,..., d, =— =168,5mm. (8) &(d,) = 2 fig El_ a S=51mV .
Bo 0 Z, +\/_

7 F Bd cos0 -+ AW cos[zsm 9]
cos
2.(a) Ep, :?Olf‘cosf‘, Zy= B, B=2nf\upey, F; =————=.

€ cosf
(6) AY =-0,689n+2nk, k=0,L2..., g,y =29mV.

« PE3VJITATU UCIIMTA BMRE OBJABJBEHU 1O 29. CEIITEMBPA V¥V 21.00

HA CAJTY 3A EJIEKTPOMATHETHKY.
. VBUJ V 3AJIATKE JE 30. CEINTEMBPA OJ] 18.00 JIO
JIABOPATOPUIU 63.
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