NCIIUT U3 EJIEKTPOMATHETUKE (OT, O®, OE, OC, P)
6. okTobOap 2025.

Hanomene. Vcrut Tpaje 180 MuHyTa M paau ce caMmocTanHo. Huje 103BoJjbeHO HamyITame cajie 60 MUHyTa OJ ImoYeTKa
ncnuta. [IncaTn UCKIPYIMBO XEMHjCKOM OJIOBKOM Ca IUTABHM WITH IPHUM MacTWiIoM. J[o3BoJbeHa je yrmoTpeba HermporpaMaOMIHIX
KaJKynartopa. Jo3BosbeHa je ymoTpeba camMoO OBOTa Tamupa M jedHe BekOaHKe, KOju ce Mopajy mpematu. [Ilurama pamutu
HCKJPYYMBO HA OBOME TAIHpY, a 334aTKe UCKIBYUNBO y BekOaHny. KoHauHe oAroBope Ha NMHUTama M TpakeHa U3BOlema ymucaTi
y oxroBapajyhe kyhurie, ynpraru y qujarpame win 3a0Kpykuty noHyherne ogrosope. Oaroopu 6e3 n3Bolema ce Hehe mpusHaTy.
CBako nuTame HOCH TI0 5 1oeHa, a cBaky 3agaTtak 1mo 20 moeHa.

HonyHutn nogaTke o KaHAUAATY y ciaeaehoj Tadaunu. Mcre mogaTke HAMUCATH U HA OMOTY Be:kOaHKe.

MNOJAIIM O KAHANJATY (monymaBa KaHIUIAT) KOJIOKBUIYM
Nupexc
. [Ipe3ume u ume
roJuHa/0poj
/ HUCIINUT
IUTABA S3AJALIA
1. 2. 3. 4. 5. 6. YkynHo 1. 2. YkynHo YKVYIIHO I[IOEHA OLEHA
IIUTAIBA

1. Hammucatu noTmyHu cucteM MakcBenoBux jenHaunHa (y audepeHnrjaiHoM 00IHKY) 32 OP30TIPOMEHIBHBO €ICKTPOMArHETCKO
10Jb€ Y IIPOU3BOJBHO] CPENIMHY Y YHUjOj je CBAKOj TauKH IO3HAT BEKTOp I'YCTUHE MOOYIHUX CTpyja J; .

2.V BakyyMy IIOCTOjU Op30NpOMEHJbHMBA CTPyja CaMO II0 MOBPLIM KPYXXHOT IPCTCHA, YHYTPAIIET MONYyNpPEYHHKA a W
CHOJbALIBET MOMYNpPedHNKa b , Kao Ha UK. BekTop rycTuHe MOBpIIMHCKE CTpYje, Y IMIMHAPHIHOM KOOPANHATHOM CHCTEMY,

mat je nspasom J(r,¢,7)= «EJSQ(;’/a)2 (sincl))2 cos(wt)i,, rue cy Jy u o Koucraute n a<r<b, 0<¢$<2n. Onpemury, y

KOMIIJICKCHOM 06.]'II/IKy, H3pa3 3a pacuoeily HaCJICKTPpUCAkha KPYKHOI IIPCTECHA.

wvX

3. KoMmieKcHN TIpeACTaBHUK BEKTOpa jadunMHe EJIEKTPUYHOT IMoJba mpoctonepuonuuHor TEM Tamaca y mocmarpaHoj Tauku je

E= ( J \E i, +v5i, + jiz) V/m . U3padynaru (a) Makcumanny u (6) MHHAMAIIHY BPeIHOCT HHTEH3MTETa OBOT BekTopa. (B) Kako

je monmapu3oBaH 0Baj BeKTop? OOpa3IoKUTH OJIrOBOP.

(a) (6) (B)

4. PaBan ynudopman npocroneproanyad TEM Tanac, ydectaHocTH [, MPOCTHpE c€ y JMHEAPHOM XOMOTE€HOM MaTrepHjaity
crenuuyHe IPOBOAHOCTU G , IEPMEAOMIHOCTH |1, U IepMUTHBHOCTU ¢ . Ilonmasehu ox u3pasa 3a KOMIUIEKCHH KOE(HLUjEHT

NIPOCTHpama, N3BECTH U3pa3e 3a KOe(HIHUjeHT cnabibermha 1 (pa3Hu KoeUIMjEeHT y Cilydajy KaJa je MaTrepujai 100ap MpoBOIAHUK.




5. KoakcujamHu BOJ, 33JaTOT CIOJBAIIELET MONYIPEYHUKA b , HAYUELEH je 01l TOOPOT IMPOBOJHHWKA M UCIYIHCH j& CaBPIICHUM
nuenektpukoM. [lomazehm ox m3pasa 3a koepunujeHT crabibea MPH MaIUM TYOWIIMMa, OAPEIUTH OJHOC IIONYyNpPEYHUKA

MIPOBOTHIKA BOJA TAKO A3 KOSPHIIHjEHT Ci1adibemha Oyae MUHIMAIaH.

6. [IlpuMomnpesiajHl aHTEHCKM CHCTEM YHWHE JIBE€ HACHTHYHE aHTEHE Yy CJIOOOIHOM TpPOCTOpy, Ha MelycoOHOM pacTojamy
d =1350 m, opmjeHTHCAaHE TakKo Ja je INpeHoc cHare u3Melly BHX MakcuManaH. AKO ce MpelajHa aHTEeHa Hamaja u3

MIPOCTONEPHOANYHOT TeHepaTopa yuectaHocTH f =60 GHz, cnarom P =3,5 W, nzpadyHaTH Iojayambe OBUX aHTEHa MPU KOjeM

IpHjeMHa aHTeHa Npeziaje npuiaroheHoM NpujeMHuKy cHary £ =120 pW .

3AJALIA

1. MHumaenTHH npocronepruoauyan yHHU(OpMaH JIMHUjCKHU mosapu3oBad TEM ranac,
e(eKTUBHE BPEAHOCTH CNEKTPUYHOT TOoJba E W ydecTaHOCTH f , MPOCTUpE ce Y
BaKyyMy y TIpaBIly M CMepy OpTa n; M Hamia3u Ha O6ECKOHAUHYy CaBPIIEHO MPOBOJHY
paBaH, moj yrioM 0 y ogHOCYy Ha HOpMaly Ha paBaH. Y BaKyyMy je IOCTaBJbEHA
€JIEKTPUYKU Masia KOHTypa MOBPIIKHE S , TaKO Ja joj je LeHTap Ha BUCUHH A W3HA[
paBHH. BekTop jaunue enexkTpuyHOr mojba E,, BEKTOp n; U HOBPII KOHTYpe JISKE Y
Yz —paBHH, a TPOBOJIHA paBaH y Xy —paBHU JekapTOBOr KOOPJHHATHOT CHCTEMa, Kao
Ha ciunu. (2) OppenuTd, y KOOPJHHATHOM CHCTEMY Ca CIIHKE, KOMIUIEKCHE BEKTOpE
PE3YJITAaHTHOT EJIEKTPUYHOT M MAarHeTCKOT 10Jba M3HaA paBHHU. ([Ipon3BosbHO ycBOjUTH
moyeTHy a3y mosea.) (0) Oxpenutn u3pas 3a eEeKTUBHY BPEIHOCT €IEKTPOMOTOPHE
CHUJIe MH/IyKOBaHE y KOHTYPH W (B) BUCHHY /i Tako Ja Ta eeKTUBHa BPEAHOCT Oyne
MaKCHMaJlHa.

2. [lpuMonpeajHA aHTEHCKH CUCTEM YHMHE /IBA TIOJIyTAJIaCHA JAWIIONA, Y BAKYyMY, YHjH
cy ueHTpum Ha pacrojamy r=470m. Ilpemajum numon 1 nexu y xy —paBHH
JlexapTOBOT KOOPJIMHATHOT CHCTEMa U Ca X —OCOM 3akiama yrao 6, =35°. IIpujemun
JUION 2 JIeKW y Xz —paBHU JleKapTOBOI KOOPAMHATHOT CHCTEMa M Ca Z —OCOM
3axiana yrao 0, =55°, xao Ha cmuuu. Jlumon 1 Hamaja ce NPOCTONEPUOIMYHOM
cTpyjoM ydectanoctd f =5 GHz u edextuBHe BpenHoctun [/ =0,3A . (a) YcBojuru

pebepeHTHH cMep W ToYeTHW (ha3HM CTaB CTpyje numoyia 1 W OIpenauTH u3pas 3a
KOMIUIEKCHH BEKTOD jaunHE eJIEKTPUYHOT 110Jba Koje AUMoi 1 cTBapa y UeHTpY JHIoja
2 (tauxku O'), E,. (6) YcBojutu pedepeHTHH cMep eMC MHAYKOBAaHE y JUIONy 2 u

OJIPEITUTH M3pa3 3a KapaKTePUCTUIHY (QYHKIH]Y 3paucra (ped je 0 BEeKTopy) AuIona 2
y cmepy aunona 1, F,. (B) 3pauyHatu ehekTHBHY BPEIHOCT €IEKTPOMOTOPHE CHIIE

nHAyKoBaHe y munony 2. (r) Cmarpajyhu ma cy munonu 6e3 ryOuTaka, m3padyyHaTH
CHary Kojy IHIIOJ 2 Tpefaje mpuiaroeHoM MpHjeMHUKY.

0A
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Hanomena: y IMJIMHIPUYHOM KOOPAMHATHOM cucTeMy je div A =——(r
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OAI'OBOPU HA IIMTAKBA 1 PEHIEBA 3AITATAKA CA
NCITIUTA U3 EJIEKTPOMATHETUKE (OT, O®, OE, OC, 1P),

OJP’KAHOI' 6. OKTOBPA 2025. TOAUHE
MUATABA

1. rotE=—%—]t3, rotH=Ji+J+aa—]t), divD=p, divB=0, D=D(E), B=B(H), J=J(E).

) . .
2.p =] m;oz rsin2¢ (mocToje caMo MOBPIINHCKA HACIEKTPUCAba JaTe TYCTHHE).

3.(a) E,,, =10 V/m u (6) E,,, =6 V/m. (8) Bektop je enmmruuky nonapusosan, jep je E,  >E, . >0.
4. a=P=mu,of .

S. 2:3,59.
a

6. G=19,87 (13 dBi).

3AJALIA

1. (a) E,, = j2EcosOsin(Bzcos®)e 5" +2Esin Ocos(BzcosO)e 50§ H

E e
—reZZZZ_COS(BZCOSG)e Wrsin0g 7= Mo

0 €9
B =21 \Jioeo - (6) €=2BE|cos(BhcosO)S u (8) hy =k 5 T k=12,
cos
1 [u e—jZTff\/SoHo r
2.(a) E, = JZ— iy (cos 0, i, —sin®, i, ) , 38 pepepeHTHH cMep CTpyje Ka HHIEKCY | 1 ToYeTHH (a3HH CTaB CTpYje
'\ g, r
cos (gcos 92)
Hyna. (6) F, = Tix , 3a pehepeHTHH cCMep eMC Ka HHJEKCY 2.
sin 0,
cos| Zcos 0, )
e —— L P lo A2 T 45300V (1) P =—2 _ —705,6pW
Ponffen, 2n\g r | sind, o ‘4730 ' '

« PE3VJIITATHU UCIIUTA BURE OBJABJBEHU 1O 9. OKTOBPA V¥V 23.00 HA
CAJTY 3A EJIEKTPOMAT'HETUKY.

« YBUI Y 3AIATKE JE 10. OKTOBPA O/ 14.30 10 15.00 ¥ JIABOPATOPHUIU
63.

Ca nmpenmeTta Enektpomarueruka



