NCIIUT U3 EJIEKTPOMATHETUKE (OT, O®, OE, OC, P)
23. okrobap 2025.

Hanomene. Vcrut Tpaje 180 MuHyTa M paau ce caMmocTanHo. Huje 103BoJjbeHO HamyITame cajie 60 MUHyTa OJ ImoYeTKa
ncnuta. [IncaTn UCKIPYIMBO XEMHjCKOM OJIOBKOM Ca IUTABHM WITH IPHUM MacTWiIoM. J[o3BoJbeHa je yrmoTpeba HermporpaMaOMIHIX
KaJKynartopa. Jo3BosbeHa je ymoTpeba camMoO OBOTa Tamupa M jedHe BekOaHKe, KOju ce Mopajy mpematu. [Ilurama pamutu
HCKJPYYMBO HA OBOME TAIHpY, a 334aTKe UCKIBYUNBO y BekOaHny. KoHauHe oAroBope Ha NMHUTama M TpakeHa U3BOlema ymucaTi
y oxroBapajyhe kyhurie, ynpraru y qujarpame win 3a0Kpykuty noHyherne ogrosope. Oaroopu 6e3 n3Bolema ce Hehe mpusHaTy.
CBako nuTame HOCH TI0 5 1oeHa, a cBaky 3agaTtak 1mo 20 moeHa.

HonyHutn nogaTke o KaHAUAATY y ciaeaehoj Tadaunu. Mcre mogaTke HAMUCATH U HA OMOTY Be:kOaHKe.

MNOJAIIM O KAHANJATY (monymaBa KaHIUIAT) KOJIOKBUIYM
Nupexc
. [Ipe3ume u ume
roJuHa/0poj
/ HUCIINUT
IUTABA S3AJALIA
1. 2. 3. 4. 5. 6. YkynHo 1. 2. YkynHo YKVYIIHO I[IOEHA OLEHA
IIUTAIBA

1. Hammucatu noTmyHu cucteM MakcBenoBux jenHaunHa (y audepeHnrjaiHoM 00IHKY) 32 OP30TIPOMEHIBHBO €ICKTPOMArHETCKO
10Jb€ Y IIPOU3BOJBHO] CPENIMHY Y YHUjOj je CBAKOj TauKH IO3HAT BEKTOp I'YCTUHE MOOYIHUX CTpyja J; .

2. lonazehn onx WHTErpasHOT HW3pa3a 3a KOMIUIEKCHH IIPEACTABHUK MAarHeTCKOT BEKTOP-NIOTCHIMjala y TAa4KH Ca BEKTOPOM
Hnoyuoxaja r, A(r) , Y BakyyMy, y Op30IIpOMEHJbUBOM €JIEKTPOMArHETCKOM I0JbY MPOCTONEPHOJUYHUX 3aIIPEMUHCKUX CTpYja,

KOMILIEKCHOT npejicTaBHuka J(r) u yuecranoctn f u Bese usmely A(r) u oaroBapajyher KOMILIEKCHOI BEKTOPA MarHeTCKe

unykumje B(r), ussectn nuterpannu uspas 3a B(r). Haupraru cimky 1 03Ha4MTH IOTPEOHE BETHUMHE.

3. KoMIUieKCHH TIPEJCTAaBHUK BEKTOPa jayWHE CJICKTPUYHOI I10Jhba IMPOCTOINECPHOIMYHOr EICKTPOMArHeTCKOr Tajaca Jar je
n3pazoM E:Eo(ix +iy)+ jEO(iy +iz), rie je E, peangHa KOHCTaHTAa. 3a OBaj BEKTOP OApequTH: (a) eEeKTUBHY BPEIHOCT,

(6) MUHMMAJIHU MHTEH3UTET U (B) MakcuMaiHu uHTeH3uTeT. () Kako je oBaj Bekrop nonapuzoBan? OOpa3ioxXuT OATOBOP.

(a) ©) (8) (r)

4. PaBan ynudopman mnpoctonepuogudad TEM Tamac, ydecTtaHoCTH f , IPOCTHPE CE€ y JIMHEAPHOM XOMOTEHOM MaTepHjaily
crnenupHUYHE IPOBOJHOCTU G , EPMEAOMIIHOCTH |1, U NepMUTHBHOCTU €. ITonmasehm ox m3pasa 3a KOMIUIEKCHM KOE(DHLHUjEHT

MIPOCTUPAa, U3BECTH U3pa3e 3a KoehUIHjeHT caabibeba U (a3Hu KOehUIUjeHT Y CITydajy Kaja je MaTepujan 1o0ap mpoBOTHUK.




5. Ha yna3 Boja 6e3 rybuTaka, KapakTepucTuuHe umnenance Z, =50€) u BpeMeHa IpoCTHpama Kpo3 BoA T=1ns, NPUK/bYUEH
j€ HaIOHCKH TeHepaTop NpmiaroleH Ha BOJ, YHMjH HANlOH MMa OOJHMK XEBHCajI0BOT MMITyJica aMIUIUTyAe E =5V, 70K je Ha
n3na3 BOJAa NPUKIbY4YeH KoHieH3arop KamaumTuBHOoCcTH C =80 pF. Ilomazehm o eKBHBAJICHTHHX pEaTHUX HAMOHCKUX

reHepaTopa KojuMa ce BOJ MOXKE 3aMCHHUTHU Ha CTPAaHU MOOYIHOT TeHepaTopa, OJHOCHO HAa CTPaHH NPUjEMHHKA, OJIPEIUTH H3pa3
3a HallOH Ha yJla3zy Y BOJ U U3pauyHaTH ra y TpeHyTKYy ¢ =6,5ns .

6. (a) Hariucatn medwHUIMOHM M3pa3 3a Iojadame aHTeHe M obOjacHuTH Kopumhene BemmumHe. (0) [Tomasehm ox mperxomnor
u3pasza U KopumhemkeM OIIITET H3pa3a 3a BEKTOP jauylHe eISKTPUYHOT N0Jba aHTEHE Y 30HH 3paverha, H3BECTH H3pa3 3a pauyHarmbe
mojavdama aHTeHe, y QyHKIHjH KapaKTepuCcTHIHEe QYHKIHje 3padeha i OTIIOPHOCTH aHTEeHE, Y OJHOCY Ha M30TPOITHH PainjaTop.

(a) (6)

3AJALIA

1. ¥ BakyyMmy moctoju Op30NpoOMEHIbHBA CTPYja camMO MO MOBPIIH HCeYKa KPY>KHOT TIPCTEHa,
YHYTpalIber MOJyNpeyHUKa a ¥ CHOJbAlliber IMOoJynpedHuka b, xkao Ha ciaunu. Bekrop
T'YCTHHE IOBPIIMHCKE CTPYyje, y HWIMHIPUYHOM KOOPAWHATHOM CHCTEMY, JaT je HM3pa3oM

J (I",(I),Z)=\EJS0(COS(I)—O,5)COS((DI+I”0) sopo)i¢, a<r<b, -m/3<¢<m/3,rmecy J

U © To3Hate KoHcTaHTe. OApeanTH, y KOMILJIEKCHOM OOJMKYy, m3pa3e 3a (a) pacmojerny
HaeJeKTpHCcama ¥cedka, (0) BEKTOp jayMHe HMHAYKOBAHOT €JCKTPUYHOr MOJba y Tauyku O
(KOOpIMHATHOM TIOYETKY ) U (B) BEKTOP MarHETCKE HHAYKIHUje Y Tauku O.

y m/6

2. [lpujeMHM TOJTyTaJaCHU AMIION TIOCTABJBEH j€ Y BaKyyMy, BEPTHKAIHO HM3HAJ CaBPIICHO
npoBojiHe paBHU. Ha MecTo mpujemMa CTHKE MHLMJICHTHH JIMHHUJCKU TOJIAPH30BaH paBaH
yaugopman npocronepuoaunyan TEM rtanac, eekTUBHE BPEAHOCTH EIEKTPUYHOT Mojba £ 1
y9eCcTaHOCTH [, o1 yritoM O < 7t/2 y OfHOCY Ha BepTHKAIy, Ka0 Ha CIMLH. BekTop jaumnHe

€JIEKTPUYHOI TMOJba HWHLUAEHTHOr Tanmaca E;, jeIMHWYHH BEKTOp IpaBIa M CMepa

IpOoCTUparka MHIMICHTHOI Tajgaca N; U JUIOI Jiexe y UcToj paBHH. (a) Cmarpajyhu na je

aHTEeHa Ha BHCHUHM /I HM3HAJ CaBPILICHO HPOBOJHE PaBHHU, OJPEIUTH HM3pa3 32 e()eKTHBHY
BPEIHOCT €JEKTPOMOTOpHE CHie HHAyKoBaHe Yy jumony. (6) Ompeautn cBe Mmoryhe
BPEIHOCTH / 3a Koje je eeKTHBHA BPEIHOCT €IEKTPOMOTOPHE CUJIe WHAYKOBaHE Y JHITONTY
MakcuMaiHa. (B) Ako cy nosHatn E =0,75V/m, f =980 MHz, 6=50° u h onpeheno y

FEETETEETTTTE T

MIPETXOAHO] TadKW, HM3padyHaTH CHAry KOjy NpHjeMHH MAWION Tpelaje mpuiaroheHom
npujeMHUKY. CMaTpaTH Jia je IuIoJt 0e3 ryouTaka.

- 10 104, o4,
HanomeHna: y IMIMHAPUIHOM KOOPAMHATHOM cUCTeMY je div A =—— (rA, )+ —_—t—=.
r or r op Oz




IIUTAIBA

OAI'OBOPU HA IIMTAKBA 1 PEHIEBA 3AITATAKA CA
NCITIUTA U3 EJIEKTPOMATHETUKE (OT, O®, OE, OC, 1P),
OP’KAHOI" 23. OKTOBPA 2025. TOJUHE

1. rotE=—%—]t3, rotH=Ji+J+aa—]t), divD=p, divB=0, D=D(E), B=B(H), J=J(E).

J(r")xi, (1+jBR) e Py’ ,
l_3(r)=2—;’t.[ (1)1 ( = ) , R=r—r/], B=o\ke, -

'
v

3.a) E=2E,.(0) E,, = \EEO .(B) E_, = \EEO . (r) Bekrop je enunruuku nonapusoBan (£ >E . >0).

4. a:B:,/nuocf.
0, <0
5.u(1)=40,5Eh(t), 0<t<21 , u(t=6,5ns)=3,377 V.

ml

-2t
0,5Eh(t)—0,5Eh(t—2r)+E{l—e e ] t>21

Anr’E*|Z,  Z,F? .

4 pay _
6.(a)G—Ta.(6)G— =

3AJAIIA

R’ TR,

Sy el C wdo(b-a)(n B,
L.(a) p, =—J%’sm¢7, (©) E,, =—wa [5—7 iy, B=oye, .
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(8) 1_3=“1—‘]S°(1n2+j5(b—a)j (\/E—Ejiz _
T a 3

T
cos(zcosej
2.(a) e= 2C—OE—
T

o

)

cos [271i hcos Gj
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.(6) h, = Shk=12. () B =353uW (£=10L5mV).

sin O 2f cos

« PE3VIITATU UCIIMTA BURE OBJABJBEHU JIO 27. OKTOBLPA V¥V 09.00 HA
CAJTY 3A EJIEKTPOMATHETHUKY.
« YBUI Y 3AIATKE JE 27. OKTOBPA O/ 14.30 1O 15.00 ¥ JIABOPATOPHIU

63.
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