NCIIUT U3 EJJEKTPOMATHETUKE (O®, OE, OC, 1P)
29. okrobap 2025.

Hanomene. Vcrut Tpaje 180 MuHyTa M paau ce caMmocTanHo. Huje 103BoJbeHO HamyITame cajie 60 MUHyTa OJ IMoYeTKa
ucnuta. [IncaTn UCKIPYIMBO XEMHjCKOM OJIOBKOM Ca IUTABHM WITH IPHUM MacTWioM. J[o3BoJbeHa je yrmoTpeba HermporpaMaOMIHIX
KaJKynartopa. Jo3BosbeHa je ymoTpeba camMoO OBOTa Tamupa M jedHe BekOaHKe, KOju ce Mopajy mpematu. [Ilurama pamutu
HCKJPYYMBO HA OBOME TAIHpY, a 334aTKe UCKIBYUNBO y BekOaHny. KoHauHe oAroBope Ha NMHUTama M TpakeHa U3BOlema ymucaTi
y oxroBapajyhe kyhurie, ynpraru y qujarpame win 3a0Kpykuty noHyherne ogrosope. Oaroopu 6e3 n3Bolema ce Hehe mpusHaTy.
CBako nmuTame HOCH TI0 5 1oeHa, a 3agartak 1mo 20 moena.

HonyHutn nogaTke o KaHAUAATY y ciaeaehoj Tadaunu. Mcre mogaTke HAMUCATH U HA OMOTY Be:kOaHKe.

MNOJAIIM O KAHANJATY (monymaBa KaHIUIAT) KOJIOKBUIYM
Nunexc
. [Ipe3ume u ume
roJuHa/0poj
/ HUCIINUT
IUTABA S3AJALIA
1. 2. 3. 4. 5. 6. YkynHo 1. 2. YkynHo YKVYIIHO I[IOEHA OLEHA
IIUTAIBA

1. (a) Harmucatn moTmyHu cucteM MakcBelOBHX jeJHa4MHA 3a Op30IPOMEHJBUBO EJIEKTPOMArHETCKO IO0JbE Y BakyyMy, y
nudepeHimjataoM ooauky. (0) [Tonasehu o THX U3pasza, U3BECTH TANACHY jSHAYMHY 332 BEKTOP jAYHHE CIICKTPUYHOT M0JbA.

(a) (6)

2. Hammmcatn MaremMaTHuky ucka3 [JoMHTHHTOBE TeopeMe y JOMEHY vV, OTPaHHYCHOM IOBPIIN S U 00jaCHUTH 3HAYCHE CBAKOT
yjaHa. JJOMeH je UCIyHeH CaBpIICHUM JIMHEApHUM XOMOTE€HHM JHEIEKTPUKOM MEPMHUTUBHOCTH € M NMEPMEaOMIHOCTH [, a Y

CBaKOj Ta4YKH JIOMEHA [IO3HAT je BEKTOp MOOYAHUX CTpyja J; .

3. KoMmieKCHI NIpeACTaBHUK BEKTOpa jadunMHe EJIEKTPUYHOT IMoJba mpoctonepuonuyHor TEM Tamaca y mocmarpaHoj Taduku je

E= (ix +\/§ i, +2i, ) V/m. Uspauynarn (a) MakcumanHy ¥ (0) MEHHMAaJIHy BPeIHOCT MHTEH3WTETa OBOT BekTopa. (B) Kaxo je

moJiapu30BaH 0Baj BeKTop? OOPas3IoKUTH OrOBOP.

(a) (©) (8)

4. KoakcujanHn Boj, yHyTpammer nonynpednnka «a=0,14mm u cnojsammer nomynpedyHnka b=0,5mm, ucrnymeH je
CaBpLIEHUM JMEIEKTPUKOM PENATUBHE NEPMUTHBHOCTH €, =2,25, a MPOBOJHUIM CYy My HEPMEAOMIHOCTH |, U crieuuduuHe

IpOBOIHOCTH G =57 MS/m . UspauyHnaru KoedHIHjeHT cradiberba 0Bora Boja Ha ydectaHoctd f =60 GHz.




5. Ha yna3 Boja 6e3 rybuTaka, KapakTepucTuuHe umnenance Z, =50€) u BpeMeHa IpoCTHpama Kpo3 BoA T=1ns, NPUK/bYUEH

j€ HaIOHCKH TeHepaTop NpmiaroleH Ha BOJ, YHMjH HANlOH MMa OOJHMK XEBHCajI0BOT MMITyJica aMIUIUTyAe E =5V, 70K je Ha

n37a3 BOJa MPHUKJBYUYCH OTIIOPHUK OTIOpHOCTH R =752 . Ilomazehu ox eKBUBaJCHTHUX PEeaTHUX HAIIOHCKUX FeHepaTropa KojuMa

CC BOJ MOXKC 3aMCHUTH HAa CTpaHU HOGyHHOF reHeparopa, OAHOCHO Ha CTpaHU HpI/IjeMHI/IKa, n3padyyHaTu HAIlOH Ha yJjaa3y y BOA Y

TPEHYTKY ¢ =3,5ns.

6. (a) Harmcatn medwHNIMOHM M3pa3 3a Iojadame aHTeHe M objacHuTH Kopumhene BemmumHe. (0) [Tomasehm ox mperxomnor
u3pasza U KopumhemkeM OIIITET H3pa3a 3a BEKTOP jauylHe eISKTPUYHOT N0Jba aHTEHE Y 30HH 3paverha, H3BECTH H3pa3 3a pauyHarmbe
mojavdama aHTeHe, y QyHKIHjH KapaKTepuCcTHIHEe QYHKIHje 3padeha i OTIIOPHOCTH aHTEeHE, Y OJHOCY Ha M30TPOITHH PainjaTop.

(a) (6)

3AIAIIA

1. HUMAeHTHN JTMHU)CKH MOJIapU30BaH paBaH yHuU(popMaH mnpocronepuoanyad TEM
Tayac, e)eKTUBHE BPEAHOCTH EIEKTPUYHOT Mojba E W y4ecTaHOCTH [ , HaWIa3W U3

BaKyyMa HOpMaJHO Ha OCCKOHA4YHy paBHY pa3JBOjHY TIIOBPII Ca CaBPIICHUM
XOMOTEHUM [METIEKTPUKOM, PENaTHBHE NMEPMUTHBHOCTH € U MepMEabHIHOCTH |1 .

I/IHLII/I,I[GHTHI/I TaJlac C€ IIOCTHPC Yy IIpaBOy M CMECpPYy OpTa n; =1 a BCrOB BCKTOP

zo
jaunHe enextpudHor mosba E, mapameman je x-ocu JlekapTOBOT KOOPIHHATHOT
cuctema, kao Ha ciund. (a) OppeauTu u3pase 3a KOMIUIEKCHE MNPEIACTaBHHUKE
pEe3yJITAaHTHUX BEKTOpa jaunHE EJIEKTPUYHOI W MAarHeTCKOT I0oJjba y BakyyMmMy H
IuenekTpuKy. (0) EmexTpudku mana KOHTYpa MOBpPIIA S JIEKH, Y BaKyyMy, y XZ -
paBHH, Ha pactojatby d oJ pazaBojHe noBpiuu. OnpeanTt cBe Moryhe BpenHoCcTH d
3a Koje je e]eKkTHBHa BPEIHOCT EJICKTPOMOTOPHE CHJIE HHAYKOBaHE y KOHTYpH
makcumanHa. (B) Ako cy mnosHatu E=04V/m, f=900MHz, ¢ =3 wu
S =3,4cm’, uspadyHaTH Ty MaKCHUMajHy e(eKTUBHY BPEIHOCT eJeKTPOMOTOpHE

CHJIE NHIIyKOBaHE Y KOHTYpPH.

2. [IpumonpeajHN aHTEHCKHM CUCTEM YHHE J[Ba MOJIyTaJacHa JUI0JA, Y BaKyyMy, YHjH
Cy UeHTpu Ha pacrojamy »=650m. [lpenajum ammon 1 nexu y Xy —paBHH

JlexapToBOT KOOPJMHATHOT CHCTEMA M Ca ) —OCOM 3aknamna yrao 6, = 60°. IIpujemun
IUTON 2 JIeKH y XzZ—paBHU JleKapTOBOT KOOPAWHATHOT CHCTEMa M Ca Z —OCOM
3aknana yrao 0, =50°, xao Ha cnuuu. Jumon 1 Hamaja ce NMpOCTONEPUOAUYHOM
cTpyjoM ydecranoctn f =5,2GHz wu edekruBHe BpemHoctn [ =0,25A.

(a) YcBojutn pedepeHTHH cMep U IOYETHH (a3HM CTaB CTpyje JuIoia 1 v oapeauTn
u3pa3 3a KOMIUIEKCHH BEKTOpP jauMHE EJISKTPUYHOI IoJba Koje Aumon 1 crBapa y
nenTpy qunona 2 (tauku O'), E,. (6) YcBojuru pedepeHTHH CMEp eMC HHIyKOBaHE y
JUIONYy 2 W OAPEeIUTH M3pa3 3a KapaKTepUCTHUHY (QYHKIMjy 3pauema (ped je o
BEKTOpY) Aunona 2 y cmepy aunona 1, F,. (B) M3pauynatu epexkTHBHY BpEIHOCT

€JIEKTPOMOTOPHE CHJIE HHIYKOBAHE y THUIOIY 2.




OAI'OBOPU HA IIMTAKBA 1 PEHIEBA 3AITATAKA CA
NCTIUTA U3 EJIEKTPOMAT'HETUKE (O®, OE, OC, UP),

OIP’KAHOI" 29. OKTOBPA 2025. TOJUHE
MUATABA
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Bp3una npomene EM enepruje y 1omeHy .
CHara H3BO] pa y IOMEHY Bpsuna pasmere EM eHepruje ca OKOJTHHOM

2. [-JEdv :éj(la|E|2+lu|H|2Jdv+ $(ExH)-dS
i oI\ 2 2 :
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2.(a) E, =j— |1 sin®, i, +cos0, iy) , 32 pe()epeHTHN CMep CTpYje Ka MHIEKCYy | u moyeTHH (ha3HU CTaB CTPYje

€y r

T
cos [Zcos sz
Hyna. (0) F, =—————=

sin 0,

T
) J ©os [ZCOS GZJ
— fﬁ——sin(%)l ~255uV.

1
() &, = ——— :
’ angOMO 2n\g, 7 sin®,

i,, 3a pedepeHTHH CMEp eMC Ka UHJEKCY 2.

« PE3VIITATU UCIIMTA BURE OBJABJBEHU JIO 31. OKTOBLPA V¥V 09.00 HA
CAJTY 3A EJIEKTPOMATHETHKY.

« YBUI Y 3AIATKE JE 31. OKTOBPA O/f 11.00 10 11.30 ¥ JIABOPATOPHIU
63.

Ca nnpeamera EnexktpomarneTrka



