NCTIUT U3 EJJEKTPOMATHETUKE (O®, OE, OC, UP)
31. jym 2026.

Hanomene. Ucmur tpaje 180 Munyra n pagu ce camocranno. Huje no3BosbeHo Hamymrame cane 60 MuHyTa o7 rmoyerka
ucnuTa. [Incat UCKIBYYNBO XEMHjCKOM OJIOBKOM Ca IJIaBUM WJIM LIPHUM MacTWiIoM. J[03BoJbeHa je yrorpeda HerporpaMaOiIHuX
Kankynaropa. Jlo3BosbeHa je ymoTrpeba camo OBOra manupa ¥ jeaHe BekOaHke, KOju ce Mopajy mpenatu. [lurama paantu
HCKJPYYHBO HA OBOME MAMHPY, a 337aTKe HCKIbYUHBO y BexxOaniidu. Konaune oAroBope Ha muTama U TpakeHa U3Boljema ymucatu
y oxroBapajyhe kyhure, ynprat y nujarpame wiv 3a0KpykutH nonyhene oxrosope. Onrosopu 6e3 m3Bolema ce Hehe npusHaTH.
CBako nuTame HOCH 110 5 [T0eHa, a CBakH 3aaarak o 20 noeHa.

HonyHutu noaaTke 0 KaHAUAATY y ciaeaehoj Taéauuu. Mcre mogaTke HANMMCATH M HA OMOTY BeskOaHKe.
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TIUTAIbA 3AJIALIU

1. 2. 3. 4. 5. 6. YkymHO 1. 2. YkymHO YKVITHO I[TOEHA I OLIEHA I

IIUTAIBA

1.V neny mpocTopa HCIyHEHOT BaKYyMOM IO3HAT je U3pa3 3a KOMIUICKCHH BEKTOP jauHMHE EJICKTPHYHOT 0Jha E(Z): Eoe"ﬁzix ,
rae cy E, m B nosnare xoncrante. Ilonasehn ox MakcBenoBHX jefHaUMHA, OJPEANTH M3pa3 3a KOMILUIEKCHH BEKTOD jauyMHe

MAarHeTCKoOr 1oJba y HOCMAaTpaHOM LTy IMpOoCTOpa.

2.V neny mpoCTOpa UCIYECHOT BaKyyMOM IIO3HAT j€ M3pa3 32 KOMIUIEKCHH MAarHETCKH BEKTOP-TIOTCHIIH]asl ézAOSin(BZ)iX.

OppenuTu u3pase 3a (a) eNEKTPUIHU CKaap-TIOTeHIH]al U (0) BEKTOP jauruHEe SICKTPUYIHOT M0Jba Y KOMIICKCHOM JIOMEHY.

(a) ©)

3. PaBan yHu(bOpMaH MPOCTONEPUOANYAH elIeKTpoMarHeTcku Tanac ydecraHoctd f= 300 MHz npoctupe ce y Bakyymy Iyx
IIpaBIia KOjH je mapaenal BEeKTopy N = (ix + iy)/ v 2 . TIo3HaT je KOMIUIEKCHH BEKTOP jauMHE €JIEKTPUYHOT 110Jba Y KOOPIHHATHOM

nouyerky E(0,0,0)=E,. Ozapenutn u3pa3 3a KOMIUICKCHH BEKTOp jauMHE €IEKTPHYHOI 110Jba y Tauku umje cy Jlexaprose

KOOp/IMHATE («/Em, Jam, «/Em) , lj(«/Em, J2m, «/Em) :

4. PaBaH yHH(OpMaH IPOCTONIEPHOANYAH €IEKTPOMArHeTCKH Tajac MPOCTHPE c€ y HEMarHeTCKOj CPEeIUHN HEMO3HATe peTaTUBHE
NEPMUTUBHOCTU €, . VI3pauyHaTu penaTHBHY INEPMHUTUBHOCT CPEJIMHE, aKO Cy KOMIUIEKCHH BEKTOP jauMHE €JeKTPUYHOT I10Jba U

KOMIUIEKCHH [IOWHTHHIOB BEKTOP Y je[IHOj Ta4yKu mpocTopa E :120n(1+ j)iX V/m u P=480mi, W/m?.




5. Koakcujaaau Boj, yHyTpammer moaynpedrnka a=0,265mm u crmospammer nomynpednnka b =0,925mm, ucnymen je

CaBpUICHUM JHMCICKTPUKOM PCIATUBHC INCPMHUTHBHOCTH €, =2,25, a MpOBOJHUIIU CYy MY HCpM€a6I/IHHOCTI/I Mo U CHCIII/I(l)I/I‘IHC

npoBogHoCcTH G =57 MS/m . U3padyHaty Koiuko myta onanHe cHara TEM Tanaca, yuecranoctn f =67 GHz , pu npoctupamsy

KpO3 [IcO OBAaKBOI' KOAKCHjaaHOT Boga ayxune d =1,5m.

6. [IpumornpeiajHn aHTEHCKHM CHUCTEM YMHE JBE HACHTHYHE aHTeHe, nojadyama G =16dBi, y cmobomHoM mpocropy, Ha

MmehycobHoM pactojary d =650 M U opujeHTHCAaHE TaKo Ja je MPEeHOC CHare u3Meljy lUX MakCUManaH. AKO ce Ipe/iajHa aHTeHa

Hamaja M3 IPOCTONEPHOIMYHOr reHeparopa ydecraHoctd f =4GHz, caarom P =15W, m3padyHatu cHary Kojy IpHjeMHa

aHTeHa Npejiaje npuaroheHom npujeMuuky, B, .

3AIAIIA

1. IHIMIeHTHH JIMHUjCKM TIOJIApH30BaH paBaH YHU(OPMaH NPOCTONEPHOIHYAH
TEM rtanac, epekTHBHE BPEIHOCTH EIEKTPUYHOr mojka E u yuecramoctu f

HaWia3W W3 BaKyyMa HOPMAalHO Ha OCECKOHAYHY paBHY pas3[IBOjHY IOBpII ca
CaBpIICHAM XOMOTEHHM HIHENEKTPUKOM, DPEIaTUBHE IIEPMHTHBHOCTH €, >1 n

nepMeabuIHOCTH |y. WHIMAEHTHH Tamac ce MOCTHpE y MpaBIly U CMepy opTa

N =i,, a BEroB BEKTOP jaunHe eNeKTPUYHOr nosba E; mapanenan je z-ocu
JlekapTOBOI KOOPAMHATHOI CHCTEMa, Kao Ha ciuIU. ENEKTpUYKH Maja KOHTYypa
NOBPIIMHE S JISKH Yy BakyyMy, y YZ —paBHH, Ha pacTojamy d ox paznaBojHe
noBpid. (a) [omaszehu of rpaHUYHUX YCJIOBA, OAPEAWTH H3pa3e 3a KOMILUICKCHE
KoedunujeHTe pedriekcrje U TPAaHCMHUCH]e Tajlaca Ha pa3/IBOjHOj IOBPIIN BaKyyMa
u juenekrpuka. Oppenutn (0) M3pa3 3a e(QEKTHBHY BPEIHOCT EIECKTPOMOTOPHE
cuie MHIYKOBaHEe y KOHTYpH (y dyHKuMju pacrojamba 0 ) W (B) HA OCHOBY TOT
u3paza, cBe wmoryhe Bpeanoctn d >0 3a koje je eQeKTHBHA BPEIHOCT

CJICKTPOMOTOPHE CWJIC UHAYKOBAHE Y KOHTYPHU MaKCUMaJIHA.

2. [IpuMoripesajHN aHTEHCKM CHCTEM YMHE J[Ba TIOJIyTajlacHa JIUIOJA, y BaKyyMy,
YHMju Cy HEHTpH Ha pactojamy I =850 m . [Ipenajun aunon 1 jgexu y Xy —paBHH
JlekapToBOT KOOPJIMHATHOI CHCTeMa M ca Y —OcoM 3akiama yrao O, =55°.
[Mpujemuu aunon 2 nexu y YZ —paBHU JleKkapTOBOI KOOPAMHATHOI CHCTEMa U ca
Z —ocoM 3aknana yrao 0, =30°, kao Ha cimmm (oce Y M Y’ cy mapanenHe, Kao U
oce X u X'). umon 1 Hamaja ce MPOCTOMEPHOMYHOM CTPYjOM YUECTAHOCTH
f =2,8GHz wu edextusue Bpeanoctn | =0,45A. (a) YcBojutu pedepeHTHH
cMep W modueTHU (a3HH CTaB CTpyje Aumoyia | W OApeauTH W3pa3 3a KOMIUIEKCHU
BEKTOp jauwMHE ENEKTPUIHOT M0Jha KOje AWM 1 cTBapa y meHTpy aumoia 2 (Tadku
0'), E;. (6) YcBojurn pedepeHTHH CMEp €MC HHIYKOBAHE Y JIMIIONY 2 H OJPEIUTH
n3pas 3a KapakTepuUCTHUHY (YHKIHMjy 3pauema (ped je o BEeKTOpy) Juroia 2 y
cmepy aunona 1, F,. (B)Ogpeautn wM3pa3 3a  e(pEKTMBHY BpPEIHOCT
€JIEKTPOMOTOPHE CHJIE MHIYKOBAaHE y TUIIONY 2 M m3padyHatH je. (r) VzpauyHnatn
CpeImy CHary Kojy MpHjeMHH IHIION TIpefiaje NpHIarohjeHoM IpHjeMHHUKY.
Cwmarpatu Jia cy auroJii 6e3 ryouTaka.
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OAI'OBOPHU HA ITMTABA U PEIIEHA 3AJTATAKA CA
NCIIUTA U3 EJIEKTPOMATHETUKE (O®, OE, OC, 1P),

OIPXKAHOTI 31. JVJIA 2026. TOAVHE
UTAA

1. H(z)= z—?ejﬁzi
0

..
2.() V.=0.(6) E=—gradV — joA=—jwA sin(B2)i,.
3. l_Z(«/Em, J2m, ﬁm):ljo.

4. g =4.

r

5. Cuara omnazse 4,85 myra (oqHOCHO 32 6,86 dB).

6. B, =2uW.
3AJALIA
- 1
1.(a) R=— Vo, 1 T= 2 . (6) &, = 2nf gou03E1+*/_ e 2| By = 2nf \Jugey
NS N
2 2
1 g —1
\/_ g 120 \/_ cos(2B,d) | + \/_r—sin(ZBod) L (8) dy =k— k=12,....
\[_Jrl J_+ Je +1 Bo
n JZm‘mr
2.(a) E, = J— —OI (sin 6, i, —cosO, iy), 3a pe)epeHTHH CMep CTpYyje ol uHAeKca | u nmoyeTHH (a3HU CTaB CTpyje
€g
T
cos(zcosezj 11 COS[ZCOSOZJ
a. (0) F, =———=1i,, 3a pedepe CMep eMC 0 ekca 2. (B) €y = — - cos0, = 259,37 uVv.
nyna. (0) F, Sino, y » 32 PeQEPEHTHH CMep eMC OJ1 HHI (B) &g 2, It sind, | B
2 2
(1) P=—t — % ___0 230w,
4R,, 4(73Q)

Ca npeamerta Enexkrpomarneruka



